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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasédhoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszamoldgépet
¢és négyjegyu fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz
hasznalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

J A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldéast vagy megoldasrészletet
athaz, akkor az nem értékelhetd!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltlinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

J Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Egyszeri valasztas
Irja be az egyetlen megfelel betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhati iires celldba!

1) Melyik allitas igaz?
A) A periddusos rendszer fécsoportjainak elemei kozott atom-, ion- és
molekularacsban kristalyosodo is talalhato.
B) Az 1 ¢és 1l fécsoport minden eleme fémracsban kristalyosodik.
C) A hidrogénkotés elsérendii kémiai kotés.
D) A fémes kotés elsérendii kémiai kotés.
E) A dip6lus-dip6lus kdlcsonhatas a legerdsebb masodrendii kotés.

2) Melyik allitas nem igaz?

A) A reakcidk sebessége mindig nd a hdmérséklet ndvelésével.

B) Egyensulyra vezetd reakciok esetén egyensulyi allapotban a kiindulasi
anyagok és a termékek is jelen vannak.

C) Sav ¢s bazis reakciodja soran k6zombdosités jatszodik le.

D) Redoxireakcidokban elektronatmenet torténik.

E) Csapadékképzddéses reakciokban az oldoszerben jol oldodo szilard
anyag keletkezik.

3) Az alabbi kisérletek elvégzése soran melyik esetben nem tapasztalunk gazfejlodést?
A) Rézdrotot sdsavba tesziink.
B) Kis darab natriumot vizbe tesziink.
C) Soésavat elektrolizalunk.
D) Kis darab kalciumot vizbe tesziink.
E) Cinklemezt sosavba tesziink.

4) Melyik oldat szines az alabbiak koziil?
A) Eziist-nitrat-oldat
B) Réz(I)-klorid-oldat
C) Salétromsavoldat
D) Natrium-szulfat-oldat
E) Magnézium-klorid-oldat

5) Etil-acetathoz natrium-hidroxid-oldatot 6ntiink. Az alabbiak koziil melyik anyag nem
lehet jelen a reakcioelegyben?
A) Natrium-acetat
B) Etil-acetat
C) Etanol
D) Viz
E) Aceton
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6) Melyik anyag nem gaz-halmazallapotu szobahomérsékleten és 1égkori nyomason az
alabbiak koziil?
A) Ammonia
B) Klor
C) Hidrogén-klorid
D) Kén
E) Kén-dioxid

7) Melyik allitas nem igaz a standard Daniell-elemre?
A) Galvanelem.
B) Az and6djén oxidécio zajlik le.
C) A katodja réz-szulfat-oldatba meriil6 rézlemez.
D) A pozitiv pdlus a cink-szulfat-oldatba mertiil6é cinklemez.
E) Az elektromotoros erejét az £(Cu®"/Cu) — &( Zn**/Zn) 6sszefiiggéssel
szamithatjuk ki.

8) A felsorolt tulajdonsagok koziil négy mind az acetaldehidre, mind az acetonra jellemzo.
Melyik az az egy tulajdonsag, amely nem jellemzé mindkét vegyiiletre?
A) Adja a Fehling-probat.
B) Szilard halmazallapotban molekularacsban kristalyosodik.
C) Szintelen anyag.
D) Oxocsoportot tartalmaz.
E) Vizben oldodik.

9) Melyik allitas nem igaz?
A) Az 6zon az oxigén allotrép mddosulata.
B) Az 6zon a fels6 és az also 1égrétegekben egyarant képzodik.
C) Az 6zonkoncentracid novekedése a levegdben nem karos az egészségre.
D) Az 6zonréteg vékonyodasat a kiilonbozo halogéntartalmi szénhidrogének
is eldsegitik.
E) A fels6 légrétegben jelen levd 6zon elnyeli a karos UV-sugarzast.

10) Melyik allitas nem igaz az 0,100 mol/dm?® koncentraciéju sosavra?
A) 500,0 cm? oldat 0,0500 mol HCl-ot tartalmaz.
B) Az oldatba cseppentett fenolftalein hatdsara az oldat szintelen marad.
C) Az oldat pH-ja 1,00.
D) Az oldat 1000 cm?-ét 0,0100 mol natrium-hidroxid k6zémbésiti.
E) Az oldatban [OH ] = 1,00-10""* mol/dm?.

11) A felsoroltak koziil melyik allitas igaz a szén-monoxidra és a szén-dioxidra egyarant?
A) Vizben kitlinden oldodik.
B) Siirlisége nagyobb, mint az azonos allapott levegdé.
C) A vasgyartas soran redukaldszerként viselkedik.
D) A metan égése soran keletkezhet.
E) Szintelen és jellegzetes szagu anyag.
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12) A felsorolt anyagokat csapvizhez adjuk. Melyik esetben né meg szamottevé mértékben
a viz keménysége?
A) Kalcium-foszfat
B) Natrium-foszfat
C) Magnézium-klorid
D) Kalium-klorid
E) Keményitd

12 pont
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2. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és valaszoljon az alabb feltett kérdésekre tuddsa és a szoveg
alapjan!

SZENNYEZES A SAJON

Megkezdodott a Sajo szennyezésének megallitasa
»[2022.] majus végén elkezdddtek a Sajo szlovakiai szakaszan februar 6ta tartd szennyezés
megallitasat célz6 munkalatok.

[...] A Rozsny6 (Roznava) jarasbeli als6sajoi (Niznd Sland) Siderit allami ércbanyabol
naponta 1,5 milli6 liter erésen szennyezett viz keriil a folyoba, mely 4,2 tonna vasat, 38 tonna
szulfatot, 1,7 tonna cinket, fél tonna mangant és 5 kilogramm arzént tartalmaz. [...]
A Sajo szlovékiai szakaszan eldszor februdr kozepén észleltek a folyd vizének vordses
elszinezddését, amirdl késobb kideriilt, hogy az alsdsajoi vasércbanyabol kifolyo viz okozta,
amely a 2008-ig mlikddo Siderit egykori banyatelepérdl keriilt a folyoba. Az eddigi vizsgéalatok
eredménye szerint a folyo vizében a vas mennyisége 12-szer magasabb a hatarértéknél, tovabba
emelkedett mangan-, szulfat- és arzéntartalmat is kimutattak. [...]

Bar korabban olyan hirek lattak napvilagot, hogy a foly6 éldvilaga az érintett szakaszon
teljesen kipusztult, ez szerencsére nem teljesen pontos. Az adott szakasz ugyan ¢élhetetlenné
valt, am az ¢élovilag jelentds része el tud vandorolni a teriiletrdl. Amennyiben a szennyezés
megsziintetésére iranyuld munkalatok sikerrel jarnak, egy id6 utdn a most karosodott
foly6szakaszra is visszatér majd az élet.” [1]

Sokat javult a Sajé vizminésége az elmult napokban

»A szlovéakiai Als6saj6 (Nizna Sland) egykori vasércbanydjabdl a Sajoban érkezd
szennyezés mértéke jelentdsen csdkkent azt kovetden, hogy lezarult a veszélyhelyzet
elhdritasanak majus 28-an kezdddott els szakasza — irta meg a [Borsod-Abauj-Zemplén
Megyei Hirportal].

A szlovék gazdasagi minisztérium mult heti hivatalos kozlése szerint folyamatosan javul a
Sajé vizmindsége. A vegyi elemzések azt mutattak, hogy 80 szazalékkal csokkent a folyoba
keriil6 szennyezett viz vas- és egye€b asvanyianyag-tartalma. A korabban sotét rozsdavoros
szinlir6l vildgosabbra valtdo folyoviz megjelenését a helyi kornyezetvéddk beszamoldi is
megerositették. [...]

A Sajo ¢élovilagat a felsé szakaszon teljesen megsemmisitd szennyezés esetleges
magyarorszagi hatdsaival kapcsolatban az Orszagos Viziigyi Fdigazgatdosdg nemrégiben
Osszeallitast készitett. [...] Kezdetben attételesen értesiiltek arrol, hogy a volt banyateriiletrdl
kikeriil6 anyag a vas(I1I)-oxid mellett toxikus fémeket is tartalmaz, ugymint arzént, kadmiumot
¢és nikkelt. A szennyezés helyszine megkozelitéleg 80 kilométerre talalhatd a magyar hatértol,
amely tavolsadg — mint irtdk — tobbszordsen is elég ahhoz, hogy a vizzel hozott szennyezdanyag
kitilepedjen, valamint a becsatlakoz6 vizfolyasok, példaul a Rima foly6 vizhozaménak hatasara
tovabb higuljon. [...] Fontosnak tartottdk azonban megjegyezni, hogy a Sajot vordsre szinezd
vas(Ill)-oxid ugyan jellegzetes szinhatassal bir, €s befolyasolja a viz iz€t is, de nem karos az
egészségre. A vizbol mért toxikus fémek koziil a mostani szennyezésnél az arzén- és a
kadmiumtartalmat vizsgaltak, ezek pedig valamennyi iddszakban a hatarérték alatt voltak a
magyar folyoszakaszon az elmult négy honap soran.” [2]

A feladat bazisszévege az eredeti forrdsszévegek modositasdaval (roviditésével, nyelvtani egyszeriisitésével), de az
eredeti szovegek integritdsanak megtartasa mellett jott létre.

Az eredeti szovegek forrasai:

[1] https://www.vg.hu/zoldgazdasag/2022/05/megkezdodott-a-sajo-szennyezesenek-megallitasa

[2] https://sokszinuvidek.24. hu/mozaik/2022/06/28/sajo-sajo-szennyezese-szennyezes-folyo/

Az utolso letoltések datuma: 2023. januar 20.

2301 irasbeli vizsga 6/16 2023. majus 18.



Kémia ) )
kdzépszint NEV: i osztaly:......

a) Milyen anyag okozta a Sajé vizének voros szinét? Adja meg a nevét!

b) A hétkoznapi életben hol talalkozhatunk a szennyezett foly6 szinét okozo
anyaggal?

¢) Milyen modon csokken, illetve csokkentheté a folyoban levd szennyezé anyagok
koncentracioja? Két lehetoséget soroljon fel!

d) Mennyi volt a Sajoba 6mlo szennyviz arzéntartalma mg/liter egységben kifejezve?

e) A banyabdl kikeriilé szennyezett vizben az arzén mellett mas mérgezé anyagok,
fémvegyiiletek is talalhatok. Adja meg két ilyen vegyiilet képletét! A vegyiiletekben
a fémionok +2 toltésiiek. Anionként a szovegben emlitett iont tiintesse fel!

7 pont
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3. Elemzo és szamitasi feladat

A sz616 és a bor cukortartalma és a mustgaz

A sz0616 cukortartalménak nagy része gliikoz (A), de tartalmaz fruktozt (B) és szacharézt (C) is.

a) Sorolja be a fenti haromféle cukrot a megadott tulajdonsagokhoz! Valaszként a
vegyiilet neve mellett szereplé betiit irja be a megfelel6 cellaba! Egy tulajdonsaghoz
tobb valasz is tartozhat, és egy vegyiilet tobb helyre is besorolhat6. Ahova nem tud egy
vegyiiletet sem besorolni, abba a rubrikaba X-et tegyen!

szénhidrat 1.
észter 2.
aminosav 3.
monoszacharid 4.
diszacharid 5.
poliszacharid 6.
egymasnak konstitiicids izomerjei 7.
vizben jol oldodik 8.
szilard halmazallapott (25 °C-on, 9
1égko6ri nyomdason) )
joddal kék szinreakciot ad 10.

b) A must erjedésekor a sz6lo cukortartalma etanolla alakul, mikézben szén-dioxid-gaz
keletkezik. Irja fel a gliikoz esetén a reakcio egyenletét!

A kovetkezo szamitdsokban vegyiik uigy, hogy a széloben lévé cukor kizarolag gliikoz!

100,0 kg sz616bdl mustot készitenek, majd ez a pincében , kiforr”, és bor lesz beldle. 100,0 kg
sz616bol 70,0 liter bor késziil. 100,0 g sz6lé 16,0 g cukrot tartalmaz, mig az elkésziilt bor
1 literében 10,0 g gliik6z van.

¢) Hany tomegszazalékos a bor gliikkozra nézve, ha a bor siiriisége 1,07 g/cm3?

A must erjedésekor nagy koriiltekintéssel kell a borospincét megkozeliteni a keletkezd
szén-dioxid (mustgdz) miatt. Az alabbi szamitassal szemléltethetjiik, hogy mennyi géaz
keletkezik 100 kg sz616bol késziilt must erjedésekor.
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d) Szamitsa ki a fenti adatok alapjan, hogy a 100 kg sz616b6l késziilt must erjedésekor
elvileg hany dm?® 25 °C-os, standard légkori nyomasu gaz fejlodik, ha a sz6lé
feldolgozasa soran a sz6l6 cukortartalmanak 75,0 %-a keriil a mustba!

19 pont

4. Kisérletelemzo feladat

Négy oraiivegen négy szilard anyag volt (A, B, C, D): oltott mész, kalcium-klorid, mészko ¢és
natrium-karbonat. Mind a négy szilard anyaggal két kisérletet végeztiink el: fél vegyszeres
kanalnyi anyagot vizbe tettiink, illetve fél vegyszeres kanalnyi anyagot 2 mol/dm’
A anyag: a vegylilet vizben és s6savban is oldodott, mindkét esetben szintelen oldatot kaptunk.
B anyag: a vegyiilet vizben és sdsavban is oldddott, a sdsavval val6 reakcio sordn gazfejlodést
tapasztaltunk, és mindkét kisérletben szintelen oldatot kaptunk.

C anyag: a vegyiilet vizben rosszul oldodott, de sdsavban olddodott, és ekkor szintelen oldatot
kaptunk.

D anyag: a vegyiilet vizben nem oldodott, de s6savban oldddott, gazfejlodést tapasztaltunk és
szintelen oldatot kaptunk.

a) A kisérleti tapasztalatok alapjan toltse Ki a tablazatot!

oraiiveg | az oOraiivegen levd | a sosavval vald reakcid egyenlete (ha nem jatszodik le
jelolése | vegyiilet képlete kémiai reakcid, akkor abba a rubrikaba X-et tegyen)

A 1. S.

B 2. 6.
C 3. 7.
D 4. 8.

b) Két kisérletben gazfejlodést tapasztaltunk. Mit tapasztaltunk volna, ha a keletkezo6 gaz
utjaba égé gyujtopalcat tettiink volna? Valaszat indokolja!

13 pont
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5. Tablazatos és elemzo feladat

A tablazatban atomok, illetve egyszeri ionok adatai szerepelnek. Toltse ki a hianyzo
cellakat, és valaszoljon a tablazat alatt szereplo kérdésekre!

a)
Pontos Protonok Elektronok Neutronok
jelolés szama szama szama
1 2. 3
ﬁNa
4 5. 6
17C1
7.
16 16 16
8. 17 17 20
9. 10. 11.
1iNa*
12. 13. 14.
cr
15.
20 18 20

b) Szerepelnek-e a tablazatban izotop atomok? Ha igen, melyek azok? Az izotopok
pontos jelolésével valaszoljon!

¢) Szamitsa ki, hany db proton van 100 g NaCl-ben!

13 pont
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6. Alternativ feladat

A kovetkezd feladatnak — érdeklodési korétdl fiiggoen — csak az egyik valtozatat kell meg-
oldania. A vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a valasztott feladat betiijelét
(A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a valasztds ténye a dolgozatbdl sem deriil ki
egyértelmiien, akkor minden esetben az elsé vilaszthato feladat megoldasa keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:
A) Elemzo feladat

a) Az ¢lelmiszerek és a haztartasi szerek kozott szamos kiilonboz6é kémhatasu oldatot talalunk.
Toltse ki a tdblazatot: irja fel az aldbbi ¢élelmiszerekben, illetve haztartasi anyagokban a
kémhatast okozo vegyiilet (melyet alahtuzassal jeloltiink) képletét, és adja meg az adott
¢lelmiszer, illetve haztartasi anyag kémhatasat! (Vegyiik ugy, hogy az oldatok esetleges
tovabbi Gsszetevoi nem befolydsoljak az oldat kémhatasat!)

oldott vegyiilet képlete (ami

tisztitoszer

élelmiszer / haztartasi szer meghatarozza az oldat kémhatas
kémhatasat)
e tre 12 1. 2.

ecetet tartalmazo salatalé
konyhasot tartalmaz6 1€ (pl. 3. 4.
kovészos uborka készitésé¢hez)

) ) 5. 6.
etil-alkohol-tartalmu ital
uditd, amelynek izesitésére 7. 8.
foszforsavat hasznaltak

. , , 9. 10.
szénsavas asvanyviz
natrium-hidroxidot tartalmazé | 11. 12.
zsiroldo
ammoniat tartalmazo 13. 14.

b) A felsorolt oldatokba univerzalis indikatorpapirt martunk. Milyen szinli lesz az
indikatorpapir, ha az oldat kémhatésa

SIS .ttt

OgOS: o
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B) Szamitasi feladat

A haztartasi ecetet altalaban 10, 15 vagy 20 %-os toménységben hozzék forgalomba. Az ecetes
flakonro6l azonban leesett a cimke, igy az ecet toménységét kozombositési reakcio segitségével
hataroztuk meg, a kovetkezdképpen: az ecet 5,00 cm’-ét 100,0 cm’-re higitottuk desztillalt

vizzel. Megmértiik, hogy az igy készitett oldatot 108,0 cm® 0,121 mol/dm® koncentraci6jl
natrium-hidroxid-oldat k6zombdositette.

a) Mennyi volt a Kkészitett 100,0 cm® oldatban az ecetsav anyagmennyiség-
koncentracioja?

b) Hany tomegszazalékos volt az eredeti ecet, ha a siirtisége 1,05 g/cm3?

10 pont
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7. Elemzo feladat
Klormetant, 1,2-dikloretdnt, polietilént, illetve etanolt szeretnénk eldallitani, az alébbi
kiindulasi anyagok felhasznélasaval: metan, etén, klor, hidrogén-klorid, viz.
Vilassza ki az adott vegyiiletek eldallitdsdhoz megfeleld kiindulasi anyag(oka)t (névvel vagy
képlettel sorolja fel)! Irja fel a reakci6 egyenletét, és adja meg a reakcié tipusat (szerves kémiai
szempontbol)!

klormetan:
kiindulasi anyag(ok): ...

areakcio tipusa: ........................

1,2-dikloretdin:
kiindulasi anyag(ok): ...

areakcio tipusa: ........................

polietilén:
kiindulasi anyag(ok): ...,

areakcio tipusa: ........................
etanol:

kiindulasi anyag(ok): ...

areakcio tipusa: .........................

16 pont
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8. Szamitasi feladat

A haztartdsokban flitésre hasznalt f6ldgaz kozel teljes mennyisége metan.

a) Tételezziik fel, hogy a gaz 98,0 V/V% metant, és 2,0 V/V'% nem égheté komponenseket
tartalmaz. Az alabbi adatok felhasznalasaval szamitsa ki, hogy 1,00 m3 25 °C-os,

standard légkori nyomasu foldgaz elégetésekor hany kJ hé keletkezik!
AxH(CHa) = —74,4 kJ/mol; AkH(H20,f) = -286 klJ/mol; AkH(CO2) = -394 kJ/mol

b) Ha egy lakas fiitésére egy téli honapban 8000 MJ (1 MJ = 10° J) héenergia sziikséges,
akkor hany m? foldgazt kell felhasznalniuk a fiitéshez?

10 pont
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pontszam
maximalis elért
1. Egyszeri valasztas 12
2. Esettanulmany 7
3. Elemz06 és szamitasi feladat 19
4. Kisérletelemz6 feladat 13
5. Tablazatos és elemz6 feladat 13
6. Alternativ feladat 10
7. Elemz06 feladat 16
8. Szamitasi feladat 10
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar
pontszama egész
szamra kerekitve
, rogramba
I progre
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