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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasédhoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszamoldgépet
¢és négyjegyu fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz
hasznalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

J A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldéast vagy megoldasrészletet
athaz, akkor az nem értékelhetd!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltlinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

J Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és valaszoljon az alabb feltett kérdésekre tuddsa és a szoveg
alapjan!

A célkitiizés a nulla metankibocsatas elérése

»Ahogy gyorsul az éghajlatvaltozas, ugy alakulnak 4t a szektorok az energiatol a kozlekedésen
at a mezdgazdasagig. A lendiilet latvanyos, de igy is évtizedekbe telhet, mire az eldnydket
latjuk. Ezzel szemben a szemiink eldtt van egy gyorsabb hatast produkald, azonnali teendé: a
metankibocsatas csokkentése. Energetikai szakértok szerint el kell kezdeniink ugyanolyan
komolyan kezelni a metankibocsatas kérdését, mint ahogyan az olaj- és gazipar a biztonsagot.

A metan gyorsabban tavozik a 1¢gkorbol, mint a szén-dioxid, de nagyobb mértékben melegit:
a Nemzetkozi Energialigynokség (IEA) szerint az ipari forradalom kezdete 6ta bekdvetkezett
globalis hdmérséklet-emelkedés 30%-aért felelds. Ez a kérdés mara olyannyira eldtérbe kertilt
az éghajlati vitdban, hogy tobb mint 100 nemzeti kormany irta ald a globalis metankibocsatasi
kotelezettségvallalast. Mindez reflektorfénybe helyezi az olaj- és gazkitermelést, amely 2021-
ben az ember altal okozott globalis metankibocsatas mintegy 22%-aért volt felelds. Bar az IEA
adatai szerint az energiadgazat metankibocsatdsa tavaly elmaradt az energiafelhasznalas
altalanos novekedésétdl, mégis mintegy 5%-kal nott.

[A metan a természetben is eléfordulo liveghazhatast gaz, amely foként a szerves anyagok
rothadasi folyamataibol szarmazik. A legnagyobb veszélyforrast az olvadd tundradvezetek
mocsar- és lapteriileteinek kibocsatasa jelenti. Legnagyobb mennyiségben emberi tevékenység
nyoman jut a légkorbe. Az energiaszektor, a mezdgazdasag (pl. rizstermesztés, allattenyésztés),
a hulladékgazdalkodéas és a szennyvizkezelés is felelds a metankibocsatasért. A kdolaj- és
foldgazkitermelés sordn, valamint a foldgazszallitd csévezetékek repedéseibdl szarmazod
metanmennyiség is fokozza a felmelegedést. |
[A metant] a szén-dioxid utan a masodik legfontosabb iiveghazhatasu gazként tartjak szadmon.
Azonban mintegy 200-szor kisebb mennyiségben van jelen a 1égkorben, €és atlagosan csak egy
évtizedig marad meg ott — mig a szén-dioxid évszazadokig. [...]

Az olaj- ¢és gaziparnak radikalisan meg kell valtoztatnia a metdnnal kapcsolatos
gondolkodasmadjat, és a fokozatos valtoztatas elvét feladva at kell térni a radikalisabb 1épések
megtételére — vallja Bjern Otto Sverdrup, az Olaj- és Gazipari Eghajlatvaltozasi
Kezdeményezés (OGCI) végrehajtd bizottsaganak elndke.

[Véleménye szerint] a szdzalékos csokkentésnél nagyobb Iéptékben kell gondolkodnunk, ¢€s
arra kell 6sszpontositanunk, hogy a nulla metant kell elérniink. [...]

A CERAWeek 2022 alkalmaval a 12 legnagyobb olaj- és géazipari véllalat vezérigazgatoi
elinditottak és tamogattdk a Cél a zéro metankibocsatas elérése [elnevezésii] kezdeményezést.
A vallalatok egyetértettek abban, hogy az ipardg gyakorlatilag minden metankibocsatasa
elkeriilhetd ¢és elkeriilend6 — és arra fognak toérekedni, hogy 2030-ra kozel nullat érjenek el.

A kezdeményezést mar alairta a QatarEnergy és szamos tdmogat6 szervezet. |[...]

Az OGCI tagvallalatai egyiittesen a globalis olaj- és gazkitermelés kozel 30%-at teszik ki, ez
sulyt ad nekik a metankibocsatas elleni kiizdelemben, de egyediil nem tudjak megoldani a
problémat. A kezdeményezés az 0sszes olaj- és gazipari vallalat el6tt nyitva all, tovabba olyan
tamogatokat is varnanak, akik segithetnének a metanlabnyomuk felszamolasaban. [...]

A kezdeményezéshez val6 csatlakozassal az alairok nyilvanos szandéknyilatkozatot tesznek, €s
az érdekeltek szdmara bizonyitaniuk kell, hogy milyen iitemben haladnak a nulla kibocsatasi
cél elérése felé. A lényeg annak felismerése, hogy a fokozatos valtoztatdsok ideje lejart.
Szemléletvaltasra van sziikség, amely azon a meggy6zodésen alapul, hogy gyakorlatilag az
ipardgbol szarmaz6 metankibocsatas teljes egészében elkeriilhetd és elkeriilendd — allitja
Svedrup.”
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A feladat bazisszovege az eredeti forrasszéveg modositasaval (roviditésével, nyelvtani egyszeriisitésével), de az
eredeti szoveg integritasanak megtartasa mellett jott létre.

Az eredeti szdveg forrdsa:
https://nrgreport.com/cikk/20220725/a-nulla-metan-elerese-az-egyetlen-elfogadhato-celkituzes-es-legalabb-
annyira-fontos-mint-az ellatasbiztonsag/

Utolso letoltés datuma: 2022. 07.25.

a) Irjon két konkrét példat arra, hogyan keriilhet emberi tevékenység altal metan a
légkorbe!

b) Ha 1,00 m3 levegében 400 cm? szén-dioxid van, akkor a levegé mekkora térfogati
metant tartalmaz?

¢) Rajzolja fel a metan és a szén-dioxid szerkezeti képletét! Adja meg a molekulak
alakjat és polaritasat is!

d) A metan mely kémiai tulajdonsaga felelds azért, hogy kevesebb ideig tartézkodik
a levegoben, mint a szén-dioxid?

e) Hogyan vélekednek az OGCI tagvallalatai a metankibocsatasrol? Két valaszt
adjon!

f) Ha az olaj- és gaziparban sikeriilt volna elérni a zéré metankibocsatast,
hany %-kal csokkent volna az emberi tevékenység altal a 1égkorbe keriilé6 metan
mennyisége a 2021. évi adat alapjan?

10 pont
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2. Egyszeru valasztas

Irja be az egyetlen megfelel betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhaté iires celldba!
1. Melyik anyag molekulai kozott nem alakul ki hidrogénkotés?

A) Viz

B) Ammonia

C) Hidrogén-fluorid
D) Szérazjég

E) Hangyasav

2. Melyik vegyiiletben nem talalhaté delokalizalt elektronrendszer?

A) Piridin
B) Pirrol
C) Glikol
D) Benzol
E) Grafit

3. Kémcsoben olajat vizzel elegyitettiink, majd alaposan osszeraztuk. A keletkezo
rendszer neve:

A) hab.

B) emulzio.

C) szuszpenzio.

D) homogén rendszer.
E) valodi oldat.

4. Az ammonia ipari szintézisekor melyik tényez6 fogja az ammonia képzodésének
iranyaba eltolni az egyensulyt? N2(g) + 3 Ha(g) = 2 NHs(g) (AH <0)

A) A nyomas novelése.
B) Melegités.

crer

crer

E) Katalizator alkalmazasa.

5. Melyik folyamat endoterm?

A) Mészoltas.

B) Mészégetés.

C) Benzin égetése.

D) A vizgdz lecsapddasa.
E) Kénsav oldddasa vizben.
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6. Melyik folyamat soran nem keletkezik szén-dioxid?

A) Benzin égetése.

B) Gyomorsav megkdtése szédabikarbonaval.

C) Viltoz6 vizkeménység megsziintetése forralassal.
D) Mészegetés.

E) Mész szaradasa a falon.

7. A kénsavra vonatkozo allitasok egyikébe hiba cstszott. Melyik ez az allitas?

A) Kétértékii erds sav.

B) Tomény oldata oldja az eziistot.

C) Tomény oldata kicsapja a fehérjéket.
D) Tomény oldata a valasztdviz.

E) Vizelvonoszer.

8. Melyik a legmagasabb forraspontu a felsorolt anyagok koziil?

A) Propan

B) Acetilén

C) Aceton

D) Formaldehid
E) Ammonia

9. A propil- és izopropil-csoportok dsszekapcsolasabdl szarmaztathato molekula
tudomanyos neve:

A) izopropil-propan
B) propil-izopropan
C) 2-metilpentan
D) 3-metilpentan
E) hexan

10. Melyik vegyiilet oldata nem adja az eziisttiikorprobat?

A) Szachar6z
B) Sz6l6cukor
C) Maltoz

D) Riboz

E) Acetaldehid
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11. Melyik parositas hibas?

A) Szent-Gyorgyi Albert  — C-vitamin

B) Pauling — elektronegativitas
C) Alfred Nobel — dinamit

D) Mengyelejev — periddusos rendszer
E) Hevesy Gyorgy — peptidkotés

12. Az aluminium levegon eltarthaté, mert...

A) rosszul megmunkélhat6.

B) feliiletét oxidréteg védi.

C) pozitiv a standardpotencialja.
D) konnytifém.

E) feliilete eziistos csillogésu.

12 pont

3. Négyféle asszociacio
Irja a megfeleld betiijelet a feladat végén taldlhato tiblizat megfeleld ablakdba!

A) Etan
B) Etén
C) Mindketto
D) Egyik sem

. Az alkanok homoldg sordnak tagja.

. 25 °C-on, standard légkori nyomason folyadék halmazallapotu.

. Levegdn meggyujtva kormozo langgal ég.

. Elszinteleniti a bromos vizet.

. Benzinben oldddik.

. Molekuldja apolaris.

. Kdznapi neve: acetilén.

. Jellemzd reakcidja a szubsztitucio.

. Vizzel reagéltatva (megfeleld koriilmények kozott) etil-alkohol allithato eld.
0. Polimerizdlva csomagoloanyag allithat6 eld beldle.

— 1\ 00 I O\ Nt K W N

10 pont
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4. Tablazatos feladat

A kovetkezo tablazat két szerves folyadékra, és a reakcidjukbdl elodllithato szerves anyagra
vonatkozik. A tablazat sorszamozott celldiba olvashatéan irja be a megfeleld kérdésre adott
értelemszerii valaszat!

1 2.

Név
3.

Konstitacio CH;CH;0OH

4 5
A halmazaban kialakulo
legerésebb masodrendii
kolcsonhatas megnevezése

6 7.
Vizoldhatdésaga
(rossz, jo, korlatlan)

CuO-dal: Tokeéletes égése:

8. 9.
Oxidaciojanak egyenlete

10.
Egy lehetséges
eléallitasanak egyenlete

11. 12.
Jelentosége, felhasznalasa
(egy konkrét példa)

A két anyag reakcioja soran keletkezo szerves termék:

Konstitucidja CH;COOCH:CH3
13.
Neve
. ° 14.
Halmazallapota (25 °C,
standard légkori nyomas)
15.

Reakcioja NaOH-oldattal
(egyenlet)

13 pont
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5. Alternativ feladat

A kovetkezd feladatnak — érdeklodési korétdl fiiggden — csak az egyik valtozatat kell meg-
oldania. A vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a vilasztott feladat betiijelét
(A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a vilasztds ténye a dolgozatbol sem deriil ki
egyértelmiien, akkor minden esetben az elsé valaszthato feladat megoldasa keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:
A) Tablazatos feladat

A tablazat sorszamozott celldiba olvashatoan irja be a megfeleld kérdésre adott értelemszerii
valaszat!

Az elem neve magnézium réz

Elhelyezkedése a
periédusos rendszerben
(periodus, csoport)

3 4
A tomor fém feliiletének
szine

5 6.
A fém siirtiség szerinti
besorolasa

7 8.
Vizes oldatban elofordulo
ionjanak toltése, és az oldat
szine

9 10.

A fémre sésavat ontiink.
Ha van reakcio, a reakcio
egyenlet felirasa vagy nincs
reakcio.

A fémek reakcidja oxigénnel

11. 12.
a reakcio egyenlete
a reakcio tipusa 13. 14.
részecskeatmenet szerint
a reakcio tipusa 15.
. . . exoterm
energiavaltozas szerint
16.
a kapott oxid szine fekete
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B) Szamitasi feladat

A rézrol és magnéziumrol szolo feladat megoldasahoz hasznalja a kévetkezo tablazat adatait!

réz magnézium
Molaris tomege 63,5 g/mol 24,3 g/mol
Izotopjai és azok 2Mg: 79,0% 2Mg: 10,0%

.y 63 65 128 1% 12V8 1

szamanak %-08 | 35Cu: 69,2% 3Cu: 30,8% o6
eléfordulasa 1,Mg: 11,0%
Stirtisége 8,96 g/cm® 1,74 g/cm’®
Standardpotencialja & (Cu*/Cu)=+0,34V e(Mg*/Mg)=-2,36 V

a) Hany darab neutront tartalmaz 1 db ggCu atom?

24
b) Hany darab elektront tartalmaz 1 db 12Mg2+ ion?

¢) Hany gramm fng-izot(’)pot tartalmaz 100 gramm magnézium? Az izotdp relativ
atomtomegét egyszeriisitésképpen vegye egyenlonek a tomegszamaval!

d) Irja fel a rézelektrédbol és magnéziumelektrodbél osszeallitott standard
galvanelem katédreakcidjat, és hatarozza meg az elem elektromotoros erejét!

e) A két fém keverékébél 2,00 grammot feleslegben vett hig salétromsavoldatba
tettiink. A keverék egy része feloldodott, mikozben 735 cm? 25 °C, standard légkori
nyomasu gaz fejlodott. Hatarozza meg a keverék anyagmennyiség-szazalékos
osszetételét!

12 pont

2311 irasbeli vizsga 10/ 16 2023. majus 18.



Kémia ) )
kdzépszint NEV: i osztaly:......

6. Elemzo feladat

Azonositsa a tulajdonsagok alapjan a periodusos rendszer focsoportjainak (25 °C-on,

standard légkori nyomason) szildard halmazallapotu elemeit, majd valaszoljon a feltett
kérdés(ek)re!

a) A 3. periddus atomracsos eleme, mely a foldkéregben az oxigén utdn a masodik
leggyakoribb elem (tomegszazalékban szdmitva).

b) Ipari eldallitasdnak alapanyaga a bauxit.
3. Azelem vegyjele...........
4. Alapallapota atomjaban a vegyértékelektronok szama:..............................

5. Feloldhato-e az elem sésavban? Valaszat indokoljal......................ccccooeiinnn

d) Sérga szinli, vizben nem oldodo, szilard anyag.

14. Az elektromossagot vezeto allotrop mdédosulatanak neve:...............................

15. Vas(III)-oxiddal valé reakciojanak rendezett
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7. Kisérletelemzo és szamitasi feladat
Azonos kériilmények kozott harom egyforma, 0,50 dm? térfogatl iiveghengert toltottiink meg
kiilonboz6 gazokkal:
az A hengert hidrogén-kloriddal,
a B hengert ammoniaval,
a C hengert klorgazzal.
A vizsgalat koriilményei kozott a gazok moldris térfogata 25,0 dm?/mol.

a) Az egyik liveghenger szines gzt tartalmaz.
Adja meg a henger betiijelét és a gaz szinét!

b) Melyik iiveghenger tartalmazza a legnagyobb tomegi gazt? Indokolja valaszat!

¢) A gazok felfogasakor mely eset(ek)ben Kkellett az iiveghengert szajaval felfelé
tartanunk?
Adja meg az iiveghenger(ek) betiijelét és indokolja valaszat!

d) A tartdlyok megtoltésekor egyik gazt sem lehet (veszteség nélkiil) viz alatt felfogni.
Miért?

irja fel a vizben legrosszabbul oldédé gaz vizzel val6 reakciéjanak egyenletét!

e) A gazokat fenolftaleines vizbe vezetve melyik esetben tapasztalunk szinvaltozast?
Adja meg az iiveghenger betiijelét és a kapott oldat szinét!
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f) Aziiveglappal lezart A és B hengereket szajukkal egymas felé forditottuk.
Az iiveglapok eltavolitasa utan mit tapasztaltunk?

Adja meg a lejatsz6do reakcio egyenletét!

g) Az A hengerben 1évo dsszes gaz felhasznalasaval mekkora térfogatu 2,00-es pH-ju
oldat készitheto desztillalt vizzel?

h) A B hengerben 1évé ammonia oldasiahoz legalabb mekkora térfogati vizre van
sziikség? A vizsgalt korillmények kozott az ammonia telitett oldata 30,0 m/m%o- os.

i) Mindhdrom géz mérgezd, ¢és sajnos megvan a veszélye annak, hogy emberi
gondatlansagbol a levegdbe keriilhetnek.

A hidrogén-klorid-gaz keletkezése miatt melyik miianyagot szigoruan tilos otthon
elégetni?

Mely (a haztartasokban is megtalalhatd) folyadékok osszeontésekor keletkezhet
klorgaz?

16 pont
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8. Szamitasi feladat

A maltol (E636) egy a természetben is eléforduld vegyiilet. Karamellhez hasonl6 illata miatt
aromaként és izfokozoként is hasznaljak, elsdsorban pékaruk és siitemények készitésénél.

a) Hatarozza meg a maltol tapasztalati képletét, ha a vegyiilet tomegszazalékos
osszetétele a kovetkezo: 57,14% szén, 4,76% hidrogén, 38,1% oxigén!

b) Mennyi a maltol molaris tomege, ha tudjuk, hogy 0,0250 mo6lnyi mennyiségét
elégetve ugyanannyi ho szabadul fel, mint 3,15 grammjanak égetésekor!

¢) Aza) és b) részben kiszamoltak alapjan hatarozza meg a maltol molekulaképletét!

2311 irasbeli vizsga 14/16 2023. majus 18.



Kémia ) )
kdzépszint NEV: i osztaly:......

A maltolbol naponta 1,0 mg/testtdmegkilogramm a javasolt maximalis beviteli érték. Egy
24 f6s csoportban, ahol a testsuly atlagosan 50 kg, annyi kifli fogyott, hogy éppen
elfogyasztottak a maltol javasolt maximalis mennyiségét. Egy darab kifli atlagosan 20 mg
maltolt tartalmaz.

A csoport altal elfogyasztott maltolbdl elvileg 120 cm® 1,00 g/cm? sfiriségii telitett oldat
készithetd.

d) Osszesen hany kiflit fogyasztottak el a csoport tagjai?

e) Hany tomegszazalékos a maltol telitett oldata?

12 pont
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