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Kémia kdzépszint — irasbeli vizsga 1912



Kémia
kozépszint

Fontos tudnivalok

. A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszamologépet
¢s négyjegyt fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz
hasznalata tilos!

. Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, €s tartsa be annak
utasitdsait!

. A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldést vagy megoldasrészletet
athtz, akkor az nem értékelhetd!

. A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltlinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Kémia
kozépszint

1. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és valaszoljon az alabb feltett kérdésekre tuddsa és a szoveg
alapjan!

Manapsag nehezen tudjuk elképzelni, hogy alig kétszaz évvel ezel6tt az
elektromossagtan még csak gyermekcipdben sem jart. Hogy ilyen iranyt kisérleteket egyaltalan
végezni lehessen, a dorzskerékkel feltdlthetd elektromos szikragerjeszté-késziilékek helyett
allando fesziiltséget szolgaltatd aramforrasokra volt sziikség. Utobbiak vegyi energiat
alakitanak at villamos energiava, €s neviik galvanelem, Luigi Galvani (1737-1798) olasz tudos
tiszteletére, aki villamos jelenségek vizsgalataval foglalkozott. Felkésziiltségét tekintve
Galvani orvos volt, a bolognai egyetem anatémia- és sziilészetprofesszora. Azok koz¢ tartozott,
akik a 18. szazad elejétdl érdeklddés targyat képezd elektromos jelenségeket gydgyitds céljara
probalta hasznositani. Egy véletlen felfedezés vezette el az allati elektromossagnak nevezett
jelenség tanulmanyozasahoz, amely kortarsai korében rendkiviil népszertivé tette.

Allitolag a feleségének tiint fel, hogy a tudds asztalan boncolt békak combja rangatozni
kezdett, amikor a kisérleti asztalon alloé dorzselektromos késziiléket szikraztattak. Az eset nem
hagyta nyugodni Galvanit, aki attol fogva szenvedélyesen kutatta a jelenség okat. Hasonld
izomrangasokat figyelt meg az erkélyére kiakasztott békacomboknal, valahanyszor villamlott.
Nem lehetett kétséges, hogy a tanulméanyozott jelenség 0sszefiigg az elektromossaggal. Egy
késObbi megfigyelése volt, hogy a rézkampodra akasztott békacomb vaslaphoz érintve
ugyszintén Osszerandul. Ezt 1791-ben kiadott ,,Az izommozgas elektromos erdi” cimu
konyvében azzal magyardzza, hogy a békacomb rangatézasa beliilrdl ered, és nem a kiilsd
villamossag fiiggvénye. Golyak serege nem tehetett volna akkora kart a békak soraiban, mint
Galvani idézett munkdja; ahol csak békakhoz lehetett jutni, a kisérletet ismételgették; a
gyermekek kedvtelésbol, a tudosok kisérlet gyanant.

Akadt azonban kozottiik egy rendkiviili szaktekintély is: Alessandro Volta (1745-1827),
a paviai egyetem fizikatanara, az Angol Tudomanyos Akadémia tagja. O volt az, aki hamarosan
rajott, hogy nem az allati izom okozza az elektromossagot, hanem a nedves izom kozvetitésével
érintkezd két kiillonb6z6 mindségl anyag, a rézkampo €s a vaslap. Ezt késébb ugy fogalmazta
meg, hogy a fémek sziilik a villamos 4dramot, nem pedig az idegek. Ahhoz, hogy elektromos
telepet nyerjen, nem volt sziiksége allati izom jelenlétére; elegendd volt a két kiilonbozd
fémlapocska (példaul réz- és onkorongok) kozé sooldattal atitatott bort vagy papirszeletet
helyeznie. Bar korabban tudomanyos ismeretei alapjan még nem volt lehetséges az elektromos
jelenségeket magyarazni, Volta zsenidlis intuicidval kideritette, hogy kétféle elektromos vezetd
1étezik: szaraz vagy elsé osztalyl és nedves vagy masodosztalyu vezetd. Napjainkban ezeket
els6faji vagy elektronvezetdnek, illetve masodfaju vagy ionvezetének nevezziik. Volta arra is
r4jott, hogy elektromos erd akkor keletkezik, amikor kiilonb6z6 faju vezetdk érintkeznek.

Ugyanabban az évben W. Cruikshank un. atfolyo elemet épitett egymashoz erdsitett réz-
¢s cinklemezbdl allo kettds elektrodokkal. Azt is megfigyelte, hogy az dram kiilonbozé fémsok
oldatabol az egyik poluson fémet képes levalasztani. Tulajdonképpen a fémbevonat-készités
(galvanizalés) 6si mesterségének felelevenitésérdl volt szo, hiszen mar két évezreddel korabban
is ismert volt az ékszerek elektrolitikus aranyozdsa. Ez henger alaku rézelektrodokbdl allt,
amelynek magassaga elérte a 10, atmérdje pedig a 2,5 centimétert; a rézhenger tartalmazta az
aramot vezetd oldatot (elektrolitot), minden bizonnyal tengervizet, a kozepén pedig rudacska
alaku vaselektrod volt, amelyet aszfalt- vagy szurokdugo tartott fiiggdleges helyzetben.
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kozépszint

Az egész szerkezetet égetett agyagbol késziilt apro edényekbe helyezték. A leirasbol kivilaglik,
mennyire fejlett miiszaki szinten allhatott az emlitett 6kori nép, hiszen galvanelemiik 1ényegileg
nem kiilonbozik azoktol, amelyeket napjainkig hasznalnak.

Alig hdrom évvel a Faraday-torvények felfedezése utan, 1835-ben John Frederick
Daniell, a londoni Kinas College kémiatanara 1,09 V fesziiltségii — késobb rola elnevezett —
galvanelemet talalt fel. A Daniell-elem kétfolyadékos cella: egy rézhenger belsejében
elhelyezett pordzus porcelantégelybdl allt; a rézhengerben réz(Il)-szulfat-oldat, a
porcelantégelyben pedig kénsavoldat, és az abba martott cinklemez volt. A két fém
Osszekapcsolasaval lehetett &ramot termelni.

(Léwy Daniel, Firka 4/91 nyoman)

a) A szovegben emlitett tuddésok koziil ki volt az, aki ugy vélte, hogy az elektromos aram
létrehozasahoz mindenképpen sziikséges valamilyen allati szovet?

b) Hogyan nevezziik ma azt a jelenséget, melyet W. Cruikshank fémso6oldatokkal
kapcsolatban megfigyelt?

¢) Daniell késébb Kicserélte a galvanelemében hasznalt egyik anyagot. Ma mar
tobbnyire ezt a modositott dsszeallitast ismerjiik Daniell-elemként. Melyik anyagot
cserélte ki Daniell? Mivel helyettesitette?

d) Csoportositsa az eredeti Daniell-elemben felhasznalt elektromos vezeté anyagokat
a szovegben emlitett Volta-féle osztalyozas szerint!

8 pont
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2. Tablazatos és elemzo feladat

Az alabbi tablazatban két kiilonbozo atomot hasonlitunk ossze. Mindkét atom kozos
tulajdonsaga, hogy a beldliik felépiilo elemek un. tiszta elemnek tekinthetok, mert halmazuk
csak egyféle természetes izotopatombdl épiil fel.

A vizsgalt atom jelolése

19
o F

23
1 Na

Az atomban lévo
elektronok szama

Az atomban léevo
neutronok szama

Az atomok kozott kialakulo
elsorendii kemiai kotés
megnevezése

A keét kiilonbozé atom
kozott kialakulo elsorendii
kémiai kotés megnevezése

a) Tiszta elemnek tekintheté-e a hidrogén a feladat bevezetojében hasznalt értelemben?

Valaszat indokolja meg!

b) A tablazatban megadott két atom koziil melyikrol feltételezheté, hogy a klérhoz
hasonloan kétatomos molekulak létrehozasara képes? Valaszat indokolja!

¢) A két elem koziil csak az egyik képes a vizzel hidrogénfejlodés kozben reagalni.

Melyik ez az elem? A reakcidegyenlet felirasaval valaszoljon!

14 pont
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3. Elemzo és tablazatos feladat

Olyan anyagokat sorolunk fel, melyeket hétkéznapjaink soran is sokat hasznalunk:

A) Haztartasi sosav B) Szalmiakszesz (ammonia vizes oldata) C) Etelecet
D) Rézgilic E) Szbda

a) Toltse ki értelemszeriien az alabbi tablazatot a felsorolt anyagok gyakorlati
felhasznalasaval és kémiai osszetételével kapcsolatban! (Minden felhasznaliashoz
elegendo egy anyagot valasztania!)

Kémiai osszetétel

Gyakorlati felhasznalas Valasztott anyag betiijele (minden dsszetevd

osszegképletének
megadasa)
1 2.
Vizkéoldasra hasznalhato

3 4.

Novenyvedoszer,

permetezésnél peronoszpora

ellen alkalmazzak

5 6.

Zsirtalanitas, mosds

b) A felsoroltak koziil mely anyagok reakcidjaval allithato eld szintelen, szagtalan gaz?
Irja fel az eloallitas reakcidegyenletét is!

¢) Allitsa a felsorolt anyagok koziil a folyadékokat pH-juk szerint novekvé sorrendbe!
Tekintse anyagmennyiség-koncentraciojukat azonosnak!

12 pont
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4. Tablazatos és elemzo feladat

Az alabbi tablazatban hdarom vegyiiletet hasonlitunk ossze. Toltse ki értelemszeriien a
tablazat szamozott celldit, majd valaszoljon a tablazatban feltiintetett anyagokhoz kapcsolodo
kérdésekre is!

A vegyiilet neve Butan Viz

A vegyiilet

molekulaképlete C:H2

Halmazallapota 4. 5. 6.
25 °C-on,
standard légkori
nyomason

Klorral valo
reakciojanak tipusa

9 10. 11.

1:1 molaranyban: 1:2 molaranyban:

.. €S
reakcioegyenlete:

a) Melyik vegyiilet molekuldja linearis?

b) Melyik vegyiiletre jellemzo a konstiticiés izoméria eléfordulasa? irja fel az egyes
izomerek konstitucios képletét!

11 pont
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5. Négyféle asszociacio

Irja a megfeleld betiijelet a feladat végén taldlhato tiblazat megfelelG ablakdba!

A) Natrium-hidroxid
B) Kalcium-karbonat
C) Mindkettd
D) Egyik sem

1. Vizes oldatanak kémhatésa lagos.

2. SzobahOmérsékleten fehér szinti, szilard anyag.

3. Az iparban nem sziikséges eldallitani, mert megfeleld mennyiségii természetes forras

all rendelkezésre.

Koznapi neve gipsz.

Hobontasaban égetett mész keletkezik.
Soésavval gazfejlodés kozben reagal.
lonracsos szerkezetti.

Kénsavval alkotott sdja a triso.
Olvadaspontja kisebb, mint az elemi kéné.

L LAADMA

1. | 2. | 3. | 4. | 5.

6. Egyszeri valasztas

9 pont

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhatd iires celldba!

1. Melyik sorban nem tiintettiink fel egyetlen polaris molekulat sem?

A) CO2, Na, SO,

B) P4, NH3, H>

C) CH2O, Clz, C2He
D) Ss, HCI, C3Hg
E) SO3, CHa4, O2

2. Melyik nem sav-bazis reakci6?

A) Sosav ¢és kalcium reakcioja.

B) Salétromsav és ammonia reakcioja.

C) Magnézium-oxid és kénsav reakcidja.
D) Hangyasav és kalium-hidroxid reakcidja.

E) Kén-trioxid és natrium-hidoxid-oldat reakcidja.

1912 irasbeli vizsga 8/16
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Kémia
kozépszint

3. A felsorolt anyagok kozott hany olyan van, amely nem tartalmaz fémiont?

a) Foszforit.
b) Dolomit.
¢) Marvany.
d) Kvarec.

e) Kesertiso.
A) 1 B) 2 03 D)4 E) 5

4. A szappanok...

A) nagy szénatomszamu éterek.

B) nagy szénatomszamu karbonsavak.

C) tobbértékii karbonsavak.

D) nagy szénatomszamu karbonsavak soi.
E) alkalifémek szervetlen soinak keverékei.

5. Melyik allitas hamis az oxigénnel kapcsolatban?

A) A VL. fécsoportba tartozik.

B) Racsat diszperzios kdlcsonhatas tartja dssze.

C) Molekulakban mindig kétszeres kovalens kotést hoz 1étre.
D) Elektronegativitasa nagyobb, mint a kéné.

E) A 2. periodusba tartozik.

6. Hany olyan reakciot tiintettiink fel, amelyben szintelen, szagtalan gaz keletkezik?

a) Kaliumot vizzel reagaltatunk.
b) Egetett mészre sésavat ontiink.
¢) Vasdarabot tomény salétromsavba dobunk.

d) Hipot és sosavat 6sszeontiink.

e) Hig kénsavoldathoz szédat adunk.
A)l B)2 03 D) 4 E)5

7. A N2+ 3 Hae)=2NHa(g) (ArH < 0) egyensulyi folyamatra teljesiil, hogy...

A) reakciosebessége né a hdmérséklet-csokkentés hatasara.

B) egyensulya az ammodniaképzddés iranyaba vaskatalizator alkalmazasaval tolhato el.
C) ha az egyensulyi rendszerhez ammoniat adunk, a folyamat egyensulya az ammoniaképzddés
iranyaba tolodik el.

D) melegitéssel az egyensuly az als6 nyil iranyaba fog eltolddni.
E) nitrogén elvonasaval az egyensuly a fels6 nyil irdnyaba fog eltolodni.
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8. Melyik allitas hamis az alabbiak koziil?

A) A pirrol nitrogénatomja harom masik szénatomhoz kapcsolodik kovalens kotéssel.
B) A piridin aromas, szobahdmérsékleten folyékony vegytilet.
C) A karbamid molekuléja két nitrogénatomot tartalmaz.

D) A metil-amin vizes oldata ligos kémhatésu.
E) A pirimidin szarmazékai a nukleotidokban is eléfordulnak.

9. Melyik hamis az alabbi allitasok koziil?

A) A keményitd egy poliszacharid, amely a novényekben tartaléktapanyagként talalhaté meg.
B) A fehérjék pozitiv xantoprotein-probdja sarga szin megjelenésével jar egyiitt.
C) A teflon felépitésében csak szén- ¢és hidrogénatomok vesznek részt.

D) Az adenin és guanin purinbazisok.
E) A polipropilén polimerizaciés miianyag.

9 pont
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7. Alternativ feladat

A kovetkezd feladatnak — érdekliodési korétdl fiiggoen — csak az egyik valtozatat kell meg-
oldania. A vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a valasztott feladat betiijelét
(A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a vdlasztdas ténye a dolgozatbol sem deriil ki
egyértelmiien, akkor minden esetben az elso valaszthato feladat megoldasa keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:

A) Tablazatos és elemz6 feladat

Etanol Etanal
1. 2.

Koznapi neve

Szerkezeti keplet
(Koto- és nemkoto
elektronparok
megaddsaval)

A molekulai kozott 5. 6.
fellepo legerdsebb
masodrendii kotéero
megnevezése
Egyikiiket borszeszégo | 1.
toltésére is hasznaljak.
A borszeszégoben
lejatszodo kemiai
reakcio rendezett
egyenlete

Az etanol megfeleld kémiai reakcioval, adott koriilmények kozott etanalld alakithato.
a) Adja meg a megfelelo kémiai reakcio tipusat! (Az adott reakciotipus nevének
alahuzasaval valaszoljon!)

szubsztitucio vizkilépés redoxireakcio addicio

b) Az alabb feltiintetett reakciopartnerek koziil melyikkel végezheté el a fenti
atalakitas? Huzza ala a megfelelo képletet!

Na cc. H»S0q4 CH3;COOH CuO

¢) Irja fel az atalakulast leiré, rendezett reakciéegyenletet!

Ha etanal vizes oldatdhoz ammoniés eziist-nitrat-oldatot adunk és melegitjiik, az edény falan
tiikorszeri fémbevonat jelenik meg.
d) Irja fel a folyamat rendezett reakciéegyenletét!
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B) Szamitasi feladat

Borszeszégdben 50,0 cm® térfogatli, 0,832 g/cm® siirliségii, 84,4 tdmegszazalékos etanol-
oldatot (un. spiritus concentratus) égetiink el.
a) Szamitsa ki az elégetett oldatban 1évé etanol anyagmennyiségét és az oldat

e rer

b) Irja fel az égési reakcié rendezett egyenletét!

¢) Szamitsa ki a folyamat reakciohdjét!
A szamitashoz az alabbi képzodésho-értékeket hasznalja:

Vegyiilet neve Etanol(f)

Szén-dioxid(g)

Viz(g)

Képzodésho (kJ/mol) -278

-394

242

d) Szamitsa ki az oldatban 1évo etanol égését kiséroé energiavaltozast (vizgoz
keletkezésével szamolva)!

A borszeszégdben felszabaduld hét szodabikarbona elbontasara hasznaljuk. Mivel azonban az
égésben felszabaduld hének fedeznie kell az oldatban 1évd viz parolgasat, valamint egyéb
veszteségek is fellépnek, az égésben keletkezd hd 30 %-a hasznosithato csak eredeti célunkra.
A szddabikarbona hobontasat az alabbi reakcidegyenlet irja le:

2 NaHCOj3(sz) = Na2COs3(sz) + H2O(g) + CO2(g)

e) Szamitsa ki, mekkora tomegi szodabikarbonat tudunk igy elbontani!
A szamitashoz az alabbi képzodésho-értékeket hasznalja:

:jfz iilet Natrium-hidrogén-karbonat(sz) | Natrium-karbonét(sz) | Szén-dioxid(g) | Viz(g)

Képzodésho

(kJ/mol) -948 -1132 -394 -242
14 pont
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8. Szamitasi feladat

A foszfin (molekulaképlete PH3) er6sen mérgezd, kellemetlen szagu géz.
a) Szamitsa ki a gaz siriségét 25 °C-on, standard 1égkori nyomason!

150 °C-on meggyujthatd, ¢gése soran kizarolag foszforsav keletkezik.
b) Irja fel égésének rendezett egyenletét!

¢) Szamitsa ki, mekkora tomegi foszforsav keletkezik 1,02 g foszfin égése soran!

Kis mennyiségli foszfin keletkezik acetilén laboratoriumi eldallitasa alkalmaval is. Az
eldallitashoz hasznalt kalcium-karbid ugyanis nyomokban mindig tartalmaz kalcium-foszfidot,
amibdl viz hatasara foszfin keletkezik.

d) Szamitsa ki a foszfin és az acetilén striségének aranyat azonos koriilmények kozott!

13 pont
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9. Szamitasi feladat

A klorbenzolt a szerves vegyipar széleskortien alkalmazza, leginkabb miigyantak, festékek és
lakkok gyartdsanal olddszerként hasznalatos. Ipari eldéllitasanak leggyakoribb modszere
benzol ¢s klorgaz reakcidjan alapul, melyet 40-50 °C-on hajtanak végre, katalizatorként
vasforgacsot (vagy molibdén-kloridot) hasznalnak.

a) Irja fel a lejatszodo reakcié egyenletét!

Az ipari eldallitas soran 84,0 kg benzol sziikséges 100 kg klorbenzol eléallitasahoz.
b) Szamitsa ki, mekkora termelési szazalékkal allitjak elé az iparban benzolbél a
klorbenzolt!

Klorbenzol mellett az eldallitds sordn egy olyan benzolszarmazék is keletkezik, melynek
tomegszazalékos Osszetétele: 49,0 % C; 48,3 % Cl ¢s 2,70 % H.
¢) Szamitassal hatarozza meg ennek a vegyiiletnek a molekulaképletét!

10 pont
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