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Kémia
kozépszint

Fontos tudnivalok

J A feladatok megoldasi sorrendje tetszéleges.

J A feladatok megoldasédhoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszamologépet
¢és négyjegyu fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz
hasznalata tilos!

J Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

. A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldéast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelhetd!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltlinteti a szdmitas fobb Iépéseit is!

. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és valaszoljon az alabb feltett kérdésekre tuddsa és a szoveg
alapjan!

A rakétahajtomi

A vilagiir elérése a legegyszeriibben ¢€s legolcsobban rakétahajtomiivekkel valosithato
meg. Miikddése a hatas - ellenhatas elvén alapul: az lizemanyagot egy égéstéren elégetve az
kitagul és a fuvokan keresztlil nagy sebességgel tavozik a szabadba. Ekozben a rakéta az
ellentétes iranyba indul el, hogy az dsszes lendiiletiik allando legyen. A rakétak jellemzdje,
hogy nem fiiggenek a kiilsé levegotdl, vagy annak hidnyatol, mert az égéshez sziikséges oxigént
1s magukkal viszik. Ez ugyan megndveli a tomegiiket, viszont igy minden koriilmények kozott
képesek iizemelni.

A rakétahajtomiivek kozott megkiilonboztetjiik a szilard és a folyékony hajtdoanyagu
rakétakat. A szilard hajtéanyagu rakétdk reakcidjukhoz nem igényelnek oxigént, egyszeriibb
felépitéstiek. Ezen tul olcsobbak és kezelésiik is konnyebb, ellenben ha egyszer beindultak, nem
allithatok le. A folyékony hajtéanyagt rakétak ugyan bonyolultabbak, hiszen az lizemanyaguk
mellett az égéshez sziikséges oxigént is szallitaniuk kell, viszont megbizhatobbak és probléma
esetén ledllithatoak. Ezeknek az lizemanyaga lehet kerozin, vagy folyékony hidrogén.

Egy egyszerli, egyfokozatii rakétahajtomii altal nyujtott teljesitmény nem elegendd
ahhoz, hogy elhagyjuk a Fold l1égkorét. Ennek megoldasara készitették el a tobbfokozatu
rakétakat, ahol az egyes fokozatok a kiégésiik utan levalnak a rakétatestrdl, konnyebbé téve azt.
Az egyre kisebb tomegli rakéta egyre nagyobb sebességre tud felgyorsulni, s igy el lehet érni a
7,91 km/s-os sebességet, ami a Fold koriili korpalyara allashoz sziikséges. Tovabbi fokozatok
beiktatasaval még jobban novelni lehet a végsd sebességet, s igy akar a Naprendszerbol valo
szOkési sebesség is elérhetd.

A fényképen lathatd tGrreplildgép két szilard hajtdéanyagn
gyorsitd rakétdval rendelkezik, amik kb. 40 km-es
magassagban levalnak. A kozEéps6 nagy tartaly az trrepiild
6 hajtomiiveit 1atja el lizemanyaggal a felszallas soran.
A szilard rakétameghajt6 hajtéanyag ammonium-perkloratot
(NH4ClO4) és aluminiumot tartalmaz. Miutan a reakcid
beindult, azt nem lehet ledllitani. Az ammonium-perklorat
oxigéntartalma reagal az aluminiummal és aluminium-oxid,
aluminium-klorid, vizgdz és nitrogéngdz keletkezik. Ez a
reakcid a gyorsitd rakétak belsejét 3200 °C-ra heviti, ezaltal
a két gdz nagyon gyorsan tagulni kezd, ¢és a taguldo gazok
oriasi erfvel emelik meg a rakétat.
Ekozben a f0 {izemanyagtartalyban levd cseppfolyods
hidrogén ¢és oxigén reakcidjaval szintén rendkiviil magas
homérséklet érhetd el (kb. 3300 ° C), ami a keletkezd a vizgdzt kiterjeszti és tovabbi felfelé
iranyulo tolderd keletkezik.

., astro.u-szeged.hu/szakdolg/vegiandras/mukodes/raketahajtomu.html” alapjan
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a) Irja le a szilard iizemanyaggal miikodé hajtomii el6nyeit, illetve hatranyat a

b)

d)

g)

folyékony iizemanyaggal miikodohoz képest!
52 0] 1))

TNy .o e

A szoveg alapjan egészitse ki és rendezze a szilard iizemanyag esetén lejatszodo
reakcio egyenletét!

.......... (SZ)+ i (82)= e (S)F (52) L (g2) T3 N2 ()

Mi lehet az iizemanyaga a folyékony hajtéanyagu rakétaknak?

A szilard, illetve folyékony iizemanyagok esetén keriil-e kdrnyezetszennyez6 gaz a
légkorbe? Ha igen, irja le, hogy melyik az, és milyen kornyezetszennyezo hatasa van!

rja fel a fényképen lathaté rakéta folyékony iizemanyagtartilyaban lejatszodo
reakcio rendezett egyenletét és jelolje a résztvevé anyagok halmazallapotat!

A fényképen szereplé rakétat mely gazok juttatjak a foldkoriili palyara?

A szoveg és kémiai ismeretei alapjan huzza ala a helyes valaszokat!

A fényképen lathato rakéta esetén

a szilard lizemanyagban lejatsz6do reakcio: sav-bazis reakcio redoxireakcid
exoterm reakcid endoterm reakcid
a folyékony ilizemanyagban lejatszodo reakcio: sav-bazis reakcio redoxireakcid
exoterm reakcid endoterm reakcid
14 pont
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2. Négyféle asszociacio

A) Etanol

B) Ecetsav

C) Mindketto

D) Egyik sem
1. Szobahdémérsékleten €s 1égkori nyomason gaz.
2. Szobahdmérsékleten vizzel korlatlanul elegyedik.
3. Szagtalan.
4. Az ¢lelmiszeriparban is hasznaljak.
5. Molekuldja 0sszetett funkcios csoportot tartalmaz.
6. Réz(I)-oxiddal reagaltatva acetaldehid keletkezik.
7. Vizes oldatanak kémhatasa lagos.
8. Eszter allithat6 el belle.
9. Natrium-hidroxiddal reakcioba 1ép.

1. | 2. | 3. 5.
9 pont

3. Egyszeri valasztas

Irja be az egyetlen megfelel betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhaté iires celldba!

1) Melyik megallapitas igaz a klorra?

A) A harmadik periddusban a fécsoportok elemei kézott a legkisebb elektronegativitasu.

B) Kémiai reakciokban altalaban egyszeres toltésii kationt képez.
C) Egyszeres kovalens kotéssel kétatomos molekulakat alkot.

D) Szintelen géz.

E) Fémnatriummal reagaltatva redukalja a natriumot natrium-klorid
keletkezése kdzben.

2) Melyik megallapitas igaz az elemekkel kapcsolatban?

A) Minden elemmolekula kétatomos.

B) Minden elemmolekuldban csak egyszeres kotés alakulhat ki az atomok kozott.

C) Minden elemmolekula apoléris.

D) Minden elem molekularis forméban stabilis.

E) Szilard halmazallapotban molekularacsban, atomracsban vagy ionracsban
kristalyosodhatnak.

1913 irasbeli vizsga
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3) A vizre vonatkoz6 allitasok koziil melyik nem igaz?

A) +4 °C-on legkisebb a siirtisége.

B) Molekul4ja proton felvételére és leadasara is képes.

C) Egy molekuldja négy hidrogénkotés kialakitasara is képes.
D) Hidrogén-kloridot oldva benne a pH-ja csokken.

E) A természetben mindharom halmazallapotban el6fordul.

4) Az aluminiumgyartassal kapcsolatos allitasok koziil melyik nem igaz?

A) Az aluminium érce a bauxit.

B) Az aluminiumot az ércbdl tomény kénsavval oldjak ki.

C) A timf6ldet az aluminium-hidroxid hevitésével allitjak eld.

D) Az aluminiumot az aluminium-oxid olvadékelektrolizisével nyerik ki.
E) Az aluminiumgyartasbol visszamaradd melléktermék a vorosiszap.

5) Melyik vegyiiletre (vegyiilettipusra) nem jellemzéek a makromolekulak?

A) Gumi.
B) Celluloz.

C) Teflon.
D) Glicin.

E) DNS.

5 pont

4. Kisérletelemzés és szamitasi feladat

A kalcium vegyiiletei

Egy épitkezéskor csak régebben vasarolt égetett meszet talaltunk, ezért 0j zsak égetett meszet
kellett vasarolni. Kideriilt, hogy mig a frissen vasarolt égetett mész valéban kalcium-oxidot
tartalmazott, addig a régebben vasarolt égetett mész teljes mennyiségében kalcium-karbonatta
alakult. A két zsdkbol mintdkat vettiink és ezekkel végeztiink parhuzamosan kisérleteket.

irja le, hogy mit tapasztalunk! Ahol reakcio6 jatszédik le, ott irja fel a reakcié egyenletét!
Irjon indoklast, és ahol sziikséges, végezzen szamitasokat!

Ehhez felhasznalhat6 informaciok és adatok:
o a kalcium-hidroxid rosszul oldodik vizben, a telitett kalcium-hidroxid-oldat
anyagmennyiség-koncentracidja: 0,020 mol/dm’
® a kalcium-klorid jol oldodik vizben
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Mindkét zsak tartalmabél 1,12 g-ot két-két f6zopoharba kimériink. Osszesen tehat négy,

egyenként 1,12 g tomegii mintat készitiink el6.

a) Egy-egy kimért pormintahoz 50,0 — 50,0 cm? desztillalt vizet adunk és az oldatokhoz

fenolftaleint cseppentiink.

Tiszta égetett mész

Karbonatosodott égetett mész

Megfigyelés, tapasztalat:

A szilard anyag egy része oldatba keriil, de marad
szilard anyag az oldat aljan (opalos marad az oldat).

A fenolftalein hatdsara ........cccceeevevvereriesernirescenenns

Megfigyelés, tapasztalat:

Reakcidegyenlet:

Reakcidegyenlet:

Indoklas, szamitas:

Indoklas, szamitas:

b) Egy-egy (ijabb) kimért pormintahoz 50,0
sosavat adunk.

— 50,0 cm? 2,00 mol/dm? koncentraciéji

Tiszta égetett mész

Karbonatosodott égetett mész

Megfigyelés, tapasztalat:

Megfigyelés, tapasztalat:

Reakcidegyenlet:

Reakcidegyenlet:

Indoklas, szamitas:

Indoklas, szamitas:

20 pont
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5. Alternativ feladat

A kovetkezd feladatnak — érdeklodési korétdl fiiggoen — csak az egyik valtozatat kell meg-
oldania. A vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a valasztott feladat betiijelét
(A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a valasztas ténye a dolgozatbdl sem deriil ki
egyértelmiien, akkor minden esetben az elsé vilaszthato feladat megoldasa keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:
A) Elemzo feladat

A felsorolt anyagok kéziil valassza ki, hogy melyik leirashoz melyik tartozik, és irja a megfelelot

a betiijel mogé (mindegyik betii mas anyagot jelol):
ammonia  etén  natrium  kénsav  klér metdn viz

a) Sargaszold szint, a levegénél nagyobb slriiségl, igen mérgezo gaz:

d) Szintelen, a levegdnél kisebb stirtiségii, szurds szagu gaz.
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Ezek egymassal reakcioba lépnek. Irja fel a lejatszodo reakcio egyenletét!

B) Szamitasi feladat

Acetaldehid-, eziist-nitrat- ¢s ammoniaoldat segitségével eziistbevonatot szeretnénk késziteni
egy karacsonyi iivegdisz feliiletére. Az iivegdisz feliilete 300,0 cm?, és 0,001 cm vastagsagi
ezlstréteget szeretnénk kialakitani.

pleziist) = 10,5 g/cm?.

a) Irja fel a lejatsz6do reakci6 egyenletét!

b) Szamitsa ki, hogy elvileg hany cm® 40,0 tomegszizalékos, 0,868 g/cm?® siiriiségii
acetaldehid-oldatra és hany cm?® 0,500 mol/dm?® koncentracioja eziist-nitrat-oldatra
van sziikségiink a bevonat elkészitéséhez!

13 pont
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6. Tablazatos feladat

Toltse ki a tablazat hianyzo adatait!

7. Elemzo feladat

Redoxifolyamatok iranyanak becslése
Harom f6zépohdrban harom szintelen oldat — AgNO3, Pb(NO3)2, ZnCl2 — van. Mindharom
oldatba egy rézlemezt helyeziink. Egyik oldatban a rézlemezen fémkivalast tapasztalunk, mig
a masik két oldatban gyakorlatilag nem torténik valtozas.
Megismételjiik a kisérletet vaslemezzel is. Ebben az esetben a vaslemezen két oldatban

tapasztalunk fémkivalast.

a) A redoxireakciok iranyanak becslésére az alabbi szabaly alkalmazhaté
(Egészitse ki a mondatot!):

Egy redoxireakcidban a

A képlettel megadott 1?:5, ;ﬁg:ftelsgleéingt/
, kémiai egység (atom / Eyseg . Protonok Elektronok
Képlet ] , molekula / ion) , i
molekula / ion) szama ., szama (db) szama (db)
(db) anyagmennyisége
(mol)
NER 1.) 2 mol 2)) 3.)
0O, 120 4.) 5.) 6.)
Na* 7.) 8.) 33 9.)
HCO3 1 10.) 11.) 12.)
Fe 13.) 14.) 15.) 7,8:10%
15 pont
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A megfogalmazott szabdly alkalmazdsaval értelmezze a leirt tapasztalatokat!

b) A fiiggvénytablazatibol keresse ki a sziikséges adatokat és irja be az alabbi
tablazatba!

¢) Allapitsa meg, hogy az elsé esetben melyik fézépoharban figyelhettik meg a
fémkivalast! Valaszat indokolja!

d) Allapitsa meg, hogy a masodik esetben melyik két f6z6poharban figyelhettiik meg a
fémkivalast! Valaszat indokolja!

10 pont
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8. Szamitasi feladat

Az ugynevezett szintézisgazt (CO ¢€s Hz elegye) metan és vizgdz reakcidjaval is eldallitjak az
alabbi egyenletnek megfelelden:

CHa(g) + H20(g) = CO(g) + 3 Ha(g)
Ehhez az energiaigényes folyamathoz sziikséges energiat ugyancsak metanbol kiindulva,
annak elégetésével biztositjak.
AxH(CHa(g)) = —74,4 klJ/mol, AxH(H20(g)) = —242 kJ/mol, AxH(H20(f)) = —286 kJ/mol,
AxH(CO(g)) =—111 kJ/mol, AkH(CO2(g)) = -394 kJ/mol;

a) Szamitsa ki a felirt reakcidegyenlethez tartozo reakciohot!

b) Ha a fenti reakciéval 20,0 m3 25 °C-os, standard légkori nyomasu szintézisgazt kell

eléallitani, hany m?® 25 °C-os, standard 1égkori nyomasi metanbol kell kiindulni?

¢) Szamitsa ki a 20,0 m3 szintézisgaz eléallitasanak energiaigényét!

d) Hany m?® 25 °C-os, standard légkori nyomasiu metin elégetése biztositja ezt az
energiamennyiséget, ha az égés soran a vizgoz lecsapodik?

14 pont
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1. Esettanulmany 14

2. Négyféle asszociacid 9

3. Egyszeril vélasztas 5

4. Kisérletelemzés és szamitasi feladat 20

5. Alternativ feladat 13

6. Tablazatos feladat 15

7. Elemz0 feladat 10

8. Szamitasi feladat 14

Az irasbeli vizsgarész pontszima 100
datum javito tanar
pontszama egész
szamra kerekitve
. programba

clért beirt

| Feladatsor

datum datum
javito tanar jegyzo
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