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Fontos tudnivalok

J A feladatok megoldasi sorrendje tetszéleges.

J A feladatok megoldasédhoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszamologépet
¢és négyjegyu fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz
hasznalata tilos!

J Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

. A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldéast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelhetd!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltlinteti a szdmitas fobb Iépéseit is!

. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és vilaszoljon az alabb feltett kérdésekre tuddsa és a szoveg
alapjan!

Napelemes kiborg baktérium gyart miianyagot

Eletbevagoan fontos tevékenységet végeznek el a ndvények a fotoszintézissel, amikor a
légkori szén-dioxidbdl oxigént gyartanak, de nagyon gyatra hatékonysaggal végzik el ezt a
munkat. A Berkeley Egyetem laboratériumaban dolgoz6 tudosoknak azonban sikertilt turbo
fokozatba kapcsolni a globalis klimavaltozast okoz6 szén-dioxid hasznositasat.

Félvezetd nanokristaly napelemmel bevont kiborg baktériumokat hoztak létre. (A
kiborg sz6 eredetileg a kibernetikus organizmus roviditése, és arra utal, hogy biologiai és gépi
— mesterséges — elemek egyarant talalhatok benne.)

A vegyész Kelsey Sakimoto mutatta be a kadmium-szulfid nanokristalyokkal bevont
Moorella thermoacetica mikrobakat, amelyek tobb mint 80 szazalékos hatékonysaggal
allitanak eld ecetsavat a napfény, a szén-dioxid és viz felhasznalasaval. Az ecetsav onmagaban
még nem tal hasznos anyag, de ebbdl — masfajta, genetikailag modositott baktériumok
kézremiikodésével — pl. milanyagokat és gyogyszerészeti alapanyagokat lehet eldallitani.

A Moorella thermoacetica — mint a neve is mutatja — természetes modon is képes
ecetsavat gyartani. Vagy a levegd szén-dioxidjabol anaerob koriilmények kozott, vagy
heterotrof mdédon gliikozbol: ekkor viszont oxigént hasznal fel, és még szén-dioxid és viz is
képzddik a folyamatban. A Berkeley kutatoi ravették a baktériumot, hogy kadmiumionokat
tartalmazo tapoldatbol kadmium-szulfidot allitson eld, és ezt az anyagot nanokristalyok
formdjaban magéara aggassa, amelyek gyakorlatilag napelemként miikddnek, és eldsegitik a
napfény hasznositasat, egyfajta mesterséges fotoszintézisként.

Sakimoto ¢és kollégai tigy vélik, a kadmium-szulfid egész jo kiinduldsi pont, mert
alaposan tanulmanyozott és konnyen legyarthatd, de szeretnének ennél jobb félvezetoket

talalni, mondjuk sziliciumot felhasznalni a folyamatban.
https.//index.hu/tudomany/2017/08/23/kiborg_bakterium_gyart muanyagot/ nyomdan

a) Melyek a kiindulasi anyagai és mi a végterméke a kiborg Moorella thermoacetica
baktérium mesterséges fotoszintézisének?

Kiindulasi anyagok:

Végtermek:

b) A novények fotoszintézisének reakciotermékei egészen masok, mint a kiborg
Moorella-é. Mégis fotoszintézisnek nevezik a baktériumban lezajlo folyamatot is.
Miért?

¢) Azecetsav eloallitasan til milyen elénye lehet a kutatok altal eldidézett mesterséges
fotoszintézisnek?
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d) Irja fel a Moorella thermoacetica szévegben emlitett heterotrof anyageseréjének
rendezett reakcioegyenletét!

e) A Moorella thermoacetica napelemében az alkoté kémiai elemek anyagmennyisége
egyenlé. Adja meg az anyag képletét!

f) Ha a Moorella thermoacetica természetes koriilmények kozott is képes ecetsav
eléallitasara, akkor mi a jelentésége a kadmium-szulfid nanokristalyok
beépitésének?

g) A szoveg alapjan pontos-e a cimben jelolt allitas? Valaszat indokolja!

10 pont
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2. Egyszeri valasztas
Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhato iires celldba!

1. A 27 db protont és 33 db neutront tartalmazé Co?*-ionra vonatkozo allitasok koziil
jelolje az egyetlen hamis allitast!

A) A tomegszama 60.

B) A rendszama 27.

C) 1 db ion 29 db elektront tartalmaz.

D) 1 db ion 85 db elemi részecskét tartalmaz.

E) Az ion atomjabol elektronleadéssal keletkezik.

2. Melyik sor tartalmaz kizarolag szabalyos téralkata, apolaris molekulakat?

A) CO2, SO3, CH4
B) CO2, SOz, CCl4
C) SOz, SO3, NH3
D) H2SO4, HNOs3, H2COs3
E) CHsCl, CH2Cl2, CHCl3

3. Viz alatt felfoghato, szintelen, a levegonél kisebb siirtiségii gaz:

A) szén-dioxid
B) kén-dioxid
C) ammonia
D) hidrogén
E) propan

4. Egy kémcsoben olajat és vizet alaposan dsszerazunk. A keletkez6é rendszer neve:

A) elegy

B) oldat

C) emulzid

D) szuszpenzid
E) kod

5. A Le Chatelier-elv magyarazza, hogy a homérséklet novelésével...

A) a reakcidsebesség no.

B) csak az endoterm reakciok sebessége no.

C) n6 a gazok nyomasa.

D) no az exoterm reakciok reakcidhdjének értéke.
E) az egyensuly az endoterm iranyba tolodik el.
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6. Az alabbi megallapitasok koziil melyik a hamis allitas?

A) A galvanelemben kémiai reakcidval allitunk eld elektromos aramot.

B) Az elektrolizis sordn egyenarammal hozunk létre kémiai valtozasokat.
C) Az elektrokémiai berendezésekben a katdod mindig a pozitiv polus.

D) Az elektrokémiai berendezésekben az anddon mindig oxidacid zajlik.

E) A galvénelem elektrodjainak potencialkiilonbsége az elektromotoros erd.

7. Melyik az a fém, amely s6savban nem, de tomény salétromsavoldatban feloldhato,
és a keletkez6 oldat szintelen?

A) aluminium
B) arany

C) eziist

D) réz

E) vas

8. Allapitsa meg, mi a redukalészer a kovetkezé folyamatban:
2 KOH + CO; = K;COs + H,0

A) KOH

B) CO2

C) K2CO3

D) H20

E) Egyik sem, a folyamat nem redoxireakcio.

9. Melyik esetben szennyezziik legkevésbé kornyezetiinket?

A) Fott burgonya lesziirt levét ontjiik a lefolydba.
B) Gumit égetiink.

C) Nem gytjtjiik szelektiven a hulladékot.

D) A kukaba tessziik a kimertilt elemet.

E) Elégetjiik a kertben 0sszegytilt szemetet.

10. Egy izopropil- és egy vinilcsoport dsszekapcsolasaval keletkezé molekula neve:

A) pentan

B) pent-1-én

C) 2-metilbut-3-én
D) 2-metilbut-1-én
E) 3-metilbut-1-én
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11. Melyik szerves anyag molekulaja tartalmazza a legtobb nitrogénatomot?

A) A piridin.

B) A purin.

C) A pirimidin.
D) A formamid.
E) Az etil-amin.

12. A teflon monomerje:

A) etén

B) etan

C) kloretén

D) tetrafluoretén
E) 1,2-dikléretan

12 pont

3. Négyféle asszociacio
Irja a megfeleld betiijelet a feladat végén taldlhato tiblizat megfeleld ablakdba!

A) Klor

B) Hidrogén-klorid
C) Mindketto

D) Egyik sem

. Szobahdmérsékleten, 1égkori nyomason szintelen folyadék.

. 25 °C-on, légkori nyomdason szurds szagu gaz.

. Molekuldja apolaris.

. Halmazara jellemz6 masodrendii kolcsonhatas a hidrogénkdtés.
. Vizzel val6 reakcidja sav-bazis atalakulés.

. Vizes oldata savas kémhatasu.

. Etilénnel addicids folyamatban reagal.

. Vizes oldata fehérit6 €s szintelenitd hatasu.

I\ AW -

8 pont
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4. Tablazatos feladat

A tablazat sorszamozott celldiba olvashatoan irja be a megfelelo kérdésre adott értelemszerii
valaszat!

Az elem neve Magnézium Oxigén Gyémant

Az elem elhelyezkedése a
periodusos rendszerben
(periodus, csoport)

Az elem alapallapotu
atomjaban a
vegyértékelektronok szima

Az elem racstipusa, a 7. 8. 9.
racsosszetarto ero
megnevezeése

Vezeti-e szobahdmérsékleten 10 11. 12.

az elektromossagot? (igen,
nem)

A harom elem
olvadaspontjanak sorrendje | .........ccceeeneen. ST < eveererneeinecenneens

A két elembél
szarmaztathato vegyiilet
képlete

A vegyiilet racstipusa, a 16. 17.
racspontokban 1évo
részecskék pontos
megnevezeése

18. 19.
A vegyiiletek vizoldhatosaga
(jo, rossz)

14 pont

1911 irasbeli vizsga 8/16 2019. majus 17.



Kémia
kozépszint

5. Alternativ feladat

A kovetkezd feladatnak — érdeklodési korétdl fiiggdoen — csak az egyik valtozatat kell meg-
oldania. A vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a vilasztott feladat betiijelét
(A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a valasztds ténye a dolgozathol sem deriil ki
egyértelmiien, akkor minden esetben az elsé valaszthato feladat megolddasa keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:
A) Elemzo feladat

Etil-alkohol jellemzése
Valaszoljon az etil-alkohollal kapcsolatos kérdésekre!

e (1.) Tudomanyos (szabalyos) és hétkoznapi neve:

e (2.) Homolog soranak altalanos képlete:

e (3.) Mi jellemzi vizben valo oldhatésagat?

e (4.) Vizes oldatanak kémhatasa:

e (5.) Tokéletes égésének reakcioegyenlete:

e (6.) CuO-dal valo reakcidjaban keletkezo szerves anyag képlete és neve:

e (7.) Ecetsavval valé reakciojanak egyenlete, a kapott szerves termék neve és

funkcios csoportjanak megnevezése:

e (8.) Eloallitasanak reakcioegyenlete

alkénbol:

szeszes erjedéssel:
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B) Szamitasi feladat

A flambirozas sordn az ételt alkoholtartalmu folyadékkal leontik, majd meggyujtjak. Ez az
eljaras igen latvanyossa tudja tenni bizonyos ételek felszolgalasat. Az etil-alkohol és viz elegye
az Osszetételtol fliggden gyujthatd meg. Az alkohol égésekor keletkezd honek biztositania kell
a viz elparologtatdsahoz sziikséges hdmennyiséget. Ha ez a feltétel megvalodsul, az elegyet meg
lehet gytjtani.

A szamitasokhoz (a molaris tomegeken kiviil) a kovetkez6 adatok allnak rendelkezésre:

p(etanol) = 0,789 g/cm’ p(viz) = 1,00 g/cm?
AH(CH3;CH20H(p) = — 278 kJ/mol AH(H20() = — 242 kJ/mol
AxH(COz2(g)) = — 394 kJ/mol A viz parolgashdje + 44 kJ/mol

a) Adja meg a cseppfolyos viz képzodéshojét!

b) Irja fel az etil-alkohol tokéletes égésének reakcidegyenletét, és hatirozza meg az
egyenlethez tartozo reakciohot, ha tudjuk, hogy az égetés soran vizgoz keletkezik!

¢) Tételezziik fel, hogy az alkohol égetésébo6l szarmazé hoének csupan 15,0 %-a
forditodik az elegyben 1évé viz elparologtatiasiara. 100 cm® alkoholhoz maximum
mekkora térfogatu vizet keverhetiink, hogy az elegy begyujthato legyen? Adja meg
az igy kapott elegy tomegszazalékos osszetételét is!

12 pont
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6. Kisérletelemzo feladat

Szerves vegyiiletek kimutatasi reakcioi
a) A bromos viz jol hasznalhato reagens a vegyiilet telitetlenségének kimutatésara.

e Huzza ala, mely szénhidrogén(ek) szinteleniti(k) el szobahémérsékleten a
bromos vizet!

etan etén etin benzol

e Adja meg a lejatsz6do reakcio(k) tipusat!

o lrja fel egy lejatsz6dé reakcié egyenletét!

b) Az eziisttiikorprobat gyakran hasznaljuk a cukrok azonositasanal.

e Melyik funkciés csoport kimutatasara hasznalhat6 az eziisttiikorproba?
Adja meg a csoport nevét!

e Adja meg a proba elvégzése soran felhasznalt reagensek nevét!

e Huzza ala, mely cukor (cukrok) adja (adjak) a probat!
sz6lécukor cellobidz nadcukor riboz
¢) Tojasfehérje vizes oldatdhoz NaOH-oldatot adunk, majd egy csepp CuSOs4-oldatot.

e Milyen szinii oldat keletkezik?

e Mi a végrehajtott proba neve?

d) Higitott tejhez tomény salétromsavoldatot csepegtetiink, majd 0sszerazzuk a kémcso
tartalmat.

e Mit tapasztalunk a tomény sav kozvetlen hozzaadasakor?

e Egy Kkis id6o utin (vagy a kémcsd oOsszerazasat kovetéen) szinvaltozas
tapasztalhato. Milyen szin jelenik meg?

1911 irasbeli vizsga 11/16 2019. majus 17.



Kémia
kozépszint

e Mi az elvégzett proba neve?

e) A fehérjék a hozzaadott anyagoktol fliggden kicsapddhatnak.
A felsorolt anyag neve mellé irjon
e A-betiit, ha hatasara a fehérje reverzibilisen kicsapodik,
e B-betiit, ha a kicsapodas irreverzibilis!

A hozzaadott anyag A megfelelo betii jele

Natrium-klorid-oldat

Eziist-nitrat-oldat

Olom(II)-nitrat-oldat

Tomény kénsavoldat

15 pont
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7. Szamitasi feladat

A gyorsulasi versenyautok és a radio-taviranyitast modellek iizemanyaga a metanol mellett egy
nitrogéntartalmu szerves vegyiilet. A versenyzok altal "nitro"-nak becézett (ezt a nevet kapta a
benzines autok teljesitményét fokozé dinitrogén-oxid is) folyadék oriasi elonye a hagyomanyos
benzinnel szemben, hogy égéséhez lényegesen kevesebb levegore van sziikség. Amig minden
egyes kilogramm benzinhez 14,7 kg leveg6t kell keverni, addig a ,,nitro”’-hoz kilogrammonként
elegendd csupan 1,7 kg levego.

a) Hatarozza meg a ,nitro” tapasztalati képletét, ha tomegszazalékos Osszetétele a
kovetkezo: 19,7% szén, 23,0% nitrogén, 52,4% oxigén, 4,9% hidrogén!

b) Mi lehet a ,,nitro” molekulaképlete, ha 7,32 g-ja 7,20 - 10?> db molekulat tartalmaz?

¢) Az 1,0 kg ,,nitro”-hoz kevert 1,7 kg levego 25 °C-on, standard légkori nyomason
mekkora térfogatot toltene ki? (A levegé 1,0 mélnyi mennyiségének tomege 29 g.)

10 pont
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8. Elemzo és szamitasi feladat

A kemény vizek a haztartasokban sok gondot okoznak. A melegitéskor pl. a kazénban,
bojlerben lerakddo vizkd akar robbanédshoz is vezethet, de a hiivelyesek is nehezebben puhulnak
meg, ha kemény vizben f6zziik azokat. SOt, egyes kutatasok szerint a vesekdvel €s szdmos
csont- és érrendszeri betegséggel is kapcsolatba hozhat6 a kemény viz.

a) Mi okozza a vizek keménységét?

b) A felsorolt anyagok mellé irjon
e ,V” betiit, ha az vizben oldva valtozé vizkeménységet okoz,
e ,,A” betiit, ha az vizben oldva alland6 vizkeménységet okoz,
e N betiit, ha az anyag oldasa 6nmagaban nem okoz vizkeménységet!

Anyag neve Betijel
Szddabikarbona
Magnézium-nitrat
Kalcium-hidrogén-karbonat
Kesertliso
Kalcium-klorid

¢) Adja meg a kalcium-hidrogén-karbonatot is tartalmaz6é kemény viz forralasakor
lejatszodo reakcio egyenletét!

d) Soroljon fel 2 vizlagyitasi eljarast!

A kemény vizek melegitésekor keletkezd és lerakodo vizkd eltavolitisa tobbféleképpen
torténhet. Egy fazék falara a vizforralas soran 16,0 g vizkd rakéddott le. Tegyiik fel, hogy a
vizkovet csak kalcium-karbondt alkotja. A vizkd eltavolitdsat tobbnyire sosavval vagy
ecetsavoldattal szoktuk elvégezni. A vizkd feloldasahoz mindkét sav oldatabol 65,5 cm3-re
volna szilikség. A lejatszodo reakciok egyenletei:

CaCO3 +2 HCl = CaCl2 + CO2 + H20

CaCO3 + 2 CH3COOH = (CH3COO)2Ca + CO2 + H20
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e) Hatarozza meg a sosav anyagmennyiség-koncentraciojat és tomegszazalékos
osszetételét, ha tudjuk, hogy az oldashoz hasznalt oldat stirtisége 1,09 g/cm?!

f) Hatarozza meg az oldashoz hasznalt 28,0 tomegszazalékos ecetsavoldat siiriiségét!

g) Otthonaban melyik savat hasznalna szivesebben a vizko eltavolitasara? Indokolja
valaszat!

19 pont
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