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Kémia
kozépszint

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 120 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie!
o A feladatok megoldési sorrendje tetszéleges.

o A feladatok megoldasédhoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszamoldgépet
¢és négyjegyl fliggvénytabldzatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irdsos segédeszkoz
hasznalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

. A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldéast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelhetd!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltlinteti a szamitas fobb Iépéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Egyszeru valasztas
Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhaté iires celldba!
1. Melyik elemnek nincs(enek) allotrop médosulata(i)?

A) Nitrogén
B) Oxigén

C) Kén

D) Foszfor

E) Szén

2. Melyik folyamat endoterm az alabbiak koziil?

A) Fagyas

B) Egés

C) Parolgas

D) Tomény savak higitasa
E) Lecsapodas

3. A sosav elektrolizise soran...

A) akatodon elektronleadas torténik.

B) csak az egyik elektrédon torténik gazfejlodés.
C) az anddon oxigéngaz fejlodik.

D) a pozitiv péluson oxidacid torténik.

E) akatodon szines gaz fejlodik.

4. Az alabbi anyagoknak — egy kivétellel —ugyanaz a vegyiilet a fo 6sszetevéje. Melyik a
kivétel?

A) Mészkd
B) Marvany
C) Vizké

D) Timfold
E) Cseppkd

5. A felsorolt vegyiiletparok — egy kivétellel — egymasnak konstiticios izomerjei. Melyik
a kivétel?

A) pentan, 2,2-dimetilpropan
B) ciklohexan, 2-metilpent-1-én
C) etil-acetat, propansav

D) propanal, aceton

E) heptan, 3-etilpentan

S pont

1712 irasbeli vizsga 3/16 2018. majus 18.



Kémia
kozépszint

2. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget, és valaszoljon a kérdésekre!

A szilikon azon miilanyagcsoport elnevezése, ahol a polimer szerkezet alapjat sziloxan lanc
alkotja, vagyis a vegyiiletek "gerincét" egymashoz kapcsolodo szilicium- és oxigénatomok
alkotjak.

A szilikon polihisztora (részletek Nagy Jozsef professzorral késziilt interjubol)

- Milyen anyag a szilikon?

- Szervetlen polimer: 1ényegében olyan, mint a szilikdtok, de az a kiilonbség, hogy szerves
csoportokat tartalmaz, igy egy rideg, torékeny, kerdmia- vagy tivegszerii anyaggal szemben
olajokat, gyantékat, elasztomereket, gumikat lehet beldle gyartani. A természetes €s a szerves
alapu szintetikus gumi sem a hideget, sem a magasabb hét nem birja, a szilikongumi viszont
alig valtozik —60 és 200 °C fok kozott. Ezért kezdték el hasznalni a bombazogépekben. Ha
a hagyomanyos gumiszigetelésti kabel meggyullad, rovidzarlat keletkezik. A szilikongumival
szigetelt vezetékek joval magasabb homérsékleten gyulladnak meg, akkor le is égnek, de
keramiaréteg képzddik, és nem alakul ki rovidzarlat. A kedvezo égési tulajdonsagok mellett sok
mas eldnye is van a szilikonnak, példaul jobban komprimalhatd (6sszenyomhat6), mint
a szénhidrogén olajok, ezért 16késgatlo olajnak, s6t szigeteldolajnak is hasznaltak a tankokban.

A habora utan rdjottek, hogy a szilikon a polgari életben is hasznéalhato, és ma minden

iparag alkalmazza, legfképpen az épitdipar €s a vegyipar — példaul azért, mert hidrofob, tehat
lepereg rola a viz, allja a hideget és a meleget, fiziologiailag inert, rendkiviil j6 szigetelo.
Az épiileteken a homlokzatokat kezelik szilikonnal: nagyon kevés anyagra van sziikség, ezért
a falak ateresztik a levegdt és a gdzt, de lepereg roluk. ... A szilikonos védelem jo megoldas;
a szilikonbol még homlokzatfestéket, hézagtomitd kiteket is gyartanak. A muzeumokban is
hasznaljak a szilikont allagmegérzésre, de tovabb megyek: a szétvert Pieta torésfeliileteirdl
szilikonnal vették le a torésmintat és ennek segitségével potoltak az elpusztult részeket. ... A
szilikonnal késziilt miivészfesték olyan id6talld, mint az iiveg. ...

Szintén rengeteg szilikonszigetel6t hasznal példaul a miszeripar, az autdipar, a hir-
adastechnika, ahol kisebb fesziiltségek fordulnak eld. A ragasztoszalagot, a tapétat azért tudjuk
konnyen lehtizni, mert a hordoz6 szilikonozva van.

Engem elsdsorban az orvosi alkalmazas izgat, ezen a teriileten értem el a legtdbb
eredményt. Mivel a szilikon fizioldgiailag inert, nagyon alkalmas lagy implantatumok
készitésére. Az ,,atkos”-ban (rendszervaltas eldtt) nem tudtuk importalni a draga ujjiziileteket,
a kéz kisebb csontjait, konydkiziileteket, kiilonb6z6 szonddkat. A kérhazakat mi lattuk el
ezekkel az implantatumokkal.

Ugyancsak kisérleteztek intraokuldris lencsék gyartasaval. Ezeket sziirkehalyog esetén
hasznaljak: eltavolitjak a bioldgiai lencsét, és beiiltetnek helyette egy miianyagot.

(A teljes interju a Magyar Kémikusok Lapja 2016. oktoberi szamaban jelent meg.)
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a)

b)

d)

g)

A szovegbhdl Kkeressen egy példat olyan sziliciumot és oxigént tartalmazo anyagra,
amely torékeny, és egy példat olyanra, amely rugalmas! Az utobbi anyagoknal milyen
osszetételbeli kiilonbség eredményezi a rugalmassagot?

A kvarec is sziliciumot és oxigént tartalmazo vegyiilet. Adja meg a kvarc kémiai nevét
és képletét! Milyen racstipus jellemzi ezt a vegyiiletet?

Mit neveziink polimerizicionak? irjon egy példat (egyenlettel) polimerizaciora!

Adja meg annak a vegyiiletnek a nevét, amibdl kiindulva allitjak elé a (szénalapu)
miigumit! A szerves vegyiiletek mely csoportjaba tartozik ez a vegyiilet?

Mi az elénye a szilikonguminak a szintetikus gumihoz képest?

Milyen tovabbi elonyos tulajdonsagai vannak a szilikonoknak? A szoveg alapjan
sorolja fel a szilikonok (legalabb) harom elényos tulajdonsagat!

Soroljon fel harom olyan ipariagat vagy alkalmazasi teriiletet, ahol nagy
mennyiségben hasznalnak szilikonokat!

12 pont
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3. Négyféle asszociacio

Az aldbbiakban két kotéstipust kell osszehasonlitania. Irja be a megfelelé betiijelet
a tablazat iires celldiba!

SNk PP

A) Kovalens kotés
B) Ionos kotés
C) Mindketto
D) Egyik sem

Masodrendii kémiai kotés.
Elsdérendii kémiai kotés.
Ko6z0s elektronpar révén alakul ki.

A szilard natrium-szulfatban megtalalhato.
Csak vegyiiletekben fordul eld.

Ez eredményezi az ecetsavnak a molekulatomegéhez képest

viszonylag magas forraspontjat.

1.

2. | 3. | 4

4. Tablazatos feladat

6 pont

Az alabbi tablazatban, az elsé oszlopban szereplo csoportok képletét egészitse ki ,,NH>”
csoporttal. Ezt kovetoen értelemszeriien toltse ki a tablazatot!

A részecskék Halmazallapot Vizes
. e . o
Csoport A vegyiilet kozott hato (25 °C-on, oldatinak
neve legerdsebb standard , .
- . . kémhatasa
kolcsonhatas nyomason)
1 5. 9. 13.
H—
2 6. 10. 14.
CHs—
o) 3 7. 11.
H C—C//
RN
4 8 12.
HOOC-CH2-
10 pont
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5. Kisérletelemzo feladat

Kiseérletek etanollal

a)

b)

d)

Egy fézépoharba kiontottiink 12,00 cm? etanolt, és lemértiik a tdmegét, amely
9,4716 grammnak adodott.

Mennyi az etanol SUrGSEZe?...........oooiiiiii i e

Milyen az etanol stiriisége a vizhez képes? Tegye ki a megfelelo relaciojelet (<, >, =)!

Piz............ Petanol
A kiontott etanolt ugyanekkora térfogat vizhez ontjiik.

Kémcsdébe kevés (kb. 2-2 cm®) etanolt, tdmény kénsavoldatot és ecetsavat ontiink, és
Ovatosan vizfiirddn melegitjiik.

A keletkezett termék (szobahémérsékleten vizsgalva):
SZAZA: v\ttt SZINE: ...vvviiiiinn. halmazaéllapota: ..............

irja fel a lejatszodo reakcio egyenletét!

Rajzolja fel a keletkezett termék szerkezeti képletét!
A TETINEK NEVE: ..ottt ettt ettt ettt

Vegyiiletcsoport neve (funkcids csoportja alapjan): ....occceeeeeeiiniiiiiiiiiiiiiiai e,
Kémcsdben levo etanolba felhevitett réz(Il)-oxidot tesziink.
Irja fel a lejatszodo reakcio egyenletét! Jelolje a reakcioban az oxidalészert és

a redukaloszert!

Rajzolja fel a keletkezett termék szerkezeti képletét!

A TETMEK NEVE: ...ttt e e
Vegyiiletcsoport neve (funkcids csoportja alapjan): ..........o.oovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e,
Fiilke alatt porcelantdlba kb. 1 cm?® etanolt tesziink és égd gyujtdo palcat tartunk
a folyadékhoz.

Mi torténik?

Irja fel a lejatszodo reakcio egyenletét! .........................cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieei,

16 pont
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6. Tablazatos feladat

Ebben a feladatban harom kémiai elemet kell dsszehasonlitania. Toltse ki a tablazat iiresen

hagyott cellait!

A legnagyobb mennyiségben 1.
eléforduld izotdp vegyjele 40 Sop
(feltiintetve a rendszamot 2004 261°€
¢s a tdmegszamot)

2. 3. 4.
Protonok szama az atomban

5. 6.
Neutronok szdma az atomban 16

7. 8. 9.
Az elem racstipusa

10. 11.
Az atomjabol kémiai reakci6 soran 9’
képz6do egyszerti ion(ok) képlete 1

13. 14. 16.
Lehetséges oxidja(i)nak képlete

15. 17.

18. 19.
Az oxidok vizzel valé reakcioja
soran keletkezd termék képlete és
neve (ahol nincs folyamat, azt 20.
vizszintes vonallal jelezze)

15 pont
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7. Alternativ feladat

A kovetkezd feladatnak — érdeklodeési korétol fiiggoen — csak az egyik valtozatat kell meg-
oldania. A vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a vilasztott feladat betiijelét
(A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a vdlasztds ténye a dolgozathol sem deriil ki
egyértelmiien, akkor minden esetben az elsé valaszthato feladat megoldasa keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:

A) Elemzo feladat

A kovetkezo, hétkoznapokban is hasznalt vegyiiletek jellemzo tulajdonsdgait és reakcioit kell
megadni. Adja meg a felsorolt vegyiiletek képletét, és irja a megfelelé helyre a felsorolt
anyagok egyikét:

MAarONAtION  wevvveeeeeeeeiieaeeeennn. szOda i,
oltott mész ... szodabikarbona ...l

a) Er0s bazis, a zsiroldasra hasznalt haztartasi szerek alkotorésze:

b) Az épitdiparban hasznaljak, pl. a malter egyik Osszetevoje: ........cooevvviviiiiiiiiiiinninn...
A malter megkotésében szerepet jatszik a fenti vegyiilet szén-dioxiddal lejatszodd
reakcioja.

¢) Vizes oldata enyhén lugos kémhatast, gyomorbantalmakra hasznalt gyogyszer alkotorésze
lehet, amely a gyomorban felgyiilemlett s6savat tudja kozombositeni:

d) A mosoészerek alkotorésze lehet, tobbek kozott, mint vizlagyitdszer: .............oovviininnnn.
Adja meg a vizlagyitas soran keletkez6 csapadék képletét!
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B) Szamitasi feladat

A viz keménysége 1 német keménységi fok (1 NK°) akkor, ha a kalcium- és magnéziumionok
egyiittes koncentracidja 1,79-10% mol/dm?. A mosas soran a 25,00 1 mosévizhez 130,0 g olyan
mosoéport adunk, amelynek 1,50 tomegszazaléka vizmentes natrium-foszfat.

a) Rendezze a vizlagyitas soran lejatszodé reakciok egyenleteit!
Ca** + NasPOs = Ca3(PO4)y + Na*
Mg + NasPOs=Mgi(PO4)2 + Na®
b) Ha a mosashoz hasznalt csapviz keménysége 7,20 NK°, a mosopor hozzaadasat

kovetoen hany NK° lesz a mosdviz keménysége (feltételezziik, hogy egyéb vizlagyito
anyagot nem tartalmaz a mososzer)?

10 pont
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8. Elemzo és szamitasi feladat

A dissous-gaz

A dissous-gaz oldott gazt jelent (dissous francia sz6 = oldott), de altalaban a langhegesztéshez
hasznalt acetilént értjiik alatta. Gazpalackban tarolasanak az a nehézsége, hogy nagy nyomason
nem cseppfolyosithatd: palackozashoz azt a tulajdonsdgat hasznaljak fel, hogy jol oldodik
acetonban. A dissous-gdz befogaddsira szolgald palackok belsejét valamilyen pordzus
masszaval toltik ki, amely magaba szivja a gazzal telitett acetont. A porozus anyag altalaban
kovafold, azbeszt, cement €s faszén keverékébdl all. A megfeleld langhoz az acetilén-oxigén
keverési aranya 1:1, azaz 1 m® gazhoz 1 m’tiszta oxigén sziikséges, mivel a tokéletes égéshez
sziikséges tovabbi oxigént a kornyezd levegdbdl veszi fel.

a) Egy gazpalackban 16 liternyi aceton van, amit kb. 2 MPa nyomason acetilénnel
telitenek. Ilyen koriilmények kozott 1 liter aceton 7,50 kg acetilént képes feloldani.
Hany m3 25 °C-os, standard nyomast acetilént lehet kinyerni ebbél a palackbdl,
feltételezve, hogy az acetilén teljes mennyisége eltavozik?

b) Irja fel az acetilén tokéletes égésének reakcidegyenletét!

Ha az acetilén 1,00 m3-éhez 1,00 m3azonos allapota oxigént kevernek, hany m® tovabbi
azonos allapotu levegore van sziikség a tokéletes égéshez? (A levegd 21,0 térfogatszazalék
oxigént, 79,0 térfogatszazalék nitrogént tartalmaz.)
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¢) Langhegesztéshez mas égheté gazt, igy pl. hidrogént is hasznalnak. Szamitassal
allapitsa meg, hogy 1,00-1,00 kg acetilén vagy hidrogén elégetése soran szabadul fel
nagyobb hémennyiség!
AxH(H20(f)) = -286,0 kJ/mol, AkH(CO2(g)) = -394 kJ/mol,
AxH(acetilén(g)) = 228 kJ/mol

d) A fenti két gaz koziill melyik alkalmazasa szennyezi kevésbé a levegot? Valaszat
indokolja!

16 pont
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9. Szamitasi feladat

Egy ismeretlen vegyiilet 40,0 tomegszazalék szenet, 6,67 tomegszazalék hidrogént és
53,33 tomegszazalék oxigént tartalmaz. A vegyiiletbdl oldatot készitiink: 300,0 g vizben

100,0 g vegyiiletet oldunk fel. A kapott oldat 1,600 mol/dm® koncentracidju, stiriisége
1,152 g/em?®.

a) Hany tomegszazalékos a készitett oldat?

b) Mennyi az ismeretlen vegyiilet molaris tomege?

¢) Mi a vegyiilet molekulaképlete?

10 pont
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pontszam
maximalis elért

1. Egyszeru vélasztas 5
2. Esettanulmany 12
3. Négyféle asszociaciod 6
4. Tablazatos feladat 10
5. Kisérletelemz6 feladat 16
6. Tablazatos feladat 15
7. Alternativ feladat 10
8. Elemzd és szamitasi feladat 16
9. Szamitasi feladat 10

Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar
pontszama egész
szamra kerekitve
, rogramba
I Progrg
elert beirt
| Feladatsor
datum datum
javito tanar jegyzo
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