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Kémia
kozépszint

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 120 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie!
o A feladatok megoldési sorrendje tetszéleges.

o A feladatok megoldasédhoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszamoldgépet
¢és négyjegyl fliggvénytabldzatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irdsos segédeszkoz
hasznalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

. A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldéast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelhetd!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltlinteti a szamitas fobb Iépéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Egyszerii valasztas
Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldalin taldlhaté iires celldba!
1. Melyik allitas igaz a °Ca?*- és 3°CI™ - ionra?

A) Megegyezik a rendszamuk.

B) Megegyezik a tomegszamuk.

C) Ugyanannyi elektront tartalmaznak.
D) Ugyanannyi neutront tartalmaznak.
E) Ugyanannyi protont tartalmaznak.

2. Melyik allitas nem igaz a nitrogénre?

A) A 2. periddus eleme.

B) Az V. focsoport tagja.

C) Molekuldja hdromszoros kotést tartalmaz.

D) A nitrogénatom mindig harom kovalens kotést alakit ki.
E) Récsat diszperzids kdlcsonhatés tartja dssze.

3. Melyik parositas esetén nem egyezik meg a részecskék téralkata?

A) Ammoniamolekula és oxdniumion

B) Metanmolekula és szén-tetraklorid-molekula
C) Ammoéniumion és metanmolekula

D) Vizmolekula és kén-dioxid-molekula

E) Szén-dioxid-molekula és kén-dioxid-molekula

4. Az aluminium atombdl az ionjanak képzédése...

A) oxidacio.
B) redukcio.
C) sav-bazis atalakulas.
D) egyesiilés.
E) exoterm atalakulas.

5. A s6 kozé homok keveredett. Milyen miivelettel (miiveletekkel) nyerheto ki
a keverékbél a tiszta s6?

A) Desztillacioval.

B) Vizben valo oldassal és sziiréssel.

C) Vizben valo oldéssal, sziiréssel és beparléassal.
D) Magnes segitségével.

E) Csak kémiai reakcio(k) segitségével.
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6. 20 °C-on 100 gramm viz 45 gramm Kkesertisot képes feloldani. Melyik esetben

keletkezik telitett oldat?

A) 25 gramm viz €s 12 gramm keserliso dsszekeverésekor.
B) 25 gramm viz és 10 gramm keser{isé dsszekeverésekor.
C) 25 gramm viz és 8 gramm keserliso dsszekeverésekor.
D) 25 gramm viz és 6 gramm keseriis6 0sszekeverésekor.
E) 25 gramm viz és 4 gramm kesertisé 0sszekeverésekor.

7. A kovetkez6 egyensilyi folyamatot hogyan lehetne az ammonia képzodésének

iranyaba eltolni?
N2 +3Hyg = 2NH3g  AH=-92 kJ/mol

A) Melegitéssel.
B) Vas katalizator alkalmazasaval.

crcr

crer

8. A kénsavra vonatkoz6 allitasok koziil melyik hamis?

A) S6i a szulfatok.

B) Strtisége nagyobb a viz stirliségénél.
C) Higitasa erdsen exoterm folyamat.

D) Tomény oldata a valasztoviz.

E) Tomény oldata a cukrokat elszenesiti.

9. Az alabbiak koziil melyik vegyiilet okozhat valtoz6 vizkeménységet?

A) CaCOs3

B) Ca(HCO:s)2
C) CaClz

D) Mg3(PO4):2
E) NaHCO:s

10. Az etanolra vonatkozé allitasok koziil melyik hamis?

A) 70 %-os oldatat fertStlenitésre hasznaljak.
B) Gabonafélékbdl is eldallithato.

C) Benzinnel elegyedik.

D) Vizes oldata savas kémhatésu.

E) Gliikozbol szeszes erjedéssel keletkezik.
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11. A keményitore vonatkozo allitasok koziil melyik hamis?

A) Tobb millié glikoz-egység épiti fel.
B) Az amiloz hélix-szerkezeti.

C) Hideg vizben rosszul oldodik.

D) Joddal kék szinreakciot ad.

E) Novényi tartaléktapanyag.

12. A zsirok és olajok...

A) mindig szilard halmazallapotaak.
B) mindig ndvényi eredetiiek.

C) vizben jol oldodnak.

D) peptid-kotéseket tartalmaznak.
E) észter-kotéseket tartalmaznak.

13. Mi a PVC monomerjének osszegképlete?

A) C2Ha.
B) CoFa.
C) C:HsClL.
D) CsHs.
E) CsHe.

14. Az alabbiak koziil melyik vegyiilet forraspontja a legmagasabb?

A) Metan
B) Propan
C) Aceton
D) Acetaldehid
E) Glicin

14 pont
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2. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és vilaszoljon az alabb feltett kérdésekre tuddsa és a szoveg
alapjan!

Fogkrém savsemlegesité technolégiaval

A fluorid — amely bizonyitottan csokkenti a fogszuvasodas gyakorisagat — 60 évvel ezeldtt lett
a fogkrémek alkotorésze. Most egy ijabb, a maga nemében uttérd termék keriil a piacra. Ez
a fogkrém a fluoridvegyliletek fogszuvasodast megel6z6 hatasat nagyban tamogatva mar
a fogszuvasodas kezdeti szakaszaban kifejti hatasat.

A fogkrém technolédgidja segit a fogzomanc karosodésa és a fogszuvasodas kialakulasa eldtt
semlegesiteni — a foglepedék baktériumai altal — a cukrok lebontisabol termelt savakat,
valamint fizioldgids szintre visszaallitani a foglepedék pH értékét. A kiilondsen fejlett
technologidnak koszonhetden, a fogkrém a fogszuvasodas kezdeti szakaszaban az asvanyi sok
kioldodasat 50%-kal, az 0j fogszuvasodas kialakuldsanak gyakorisagat pedig 20%-kal
csokkenti a csak fluoridot tartalmazé fogkrémekhez képest.

Még egy szigoru diéta sem képes teljesen megvédeni minket a szénhidratfogyasztastol, hiszen
a mai kor emberének taplaléka tele van un. ,rejtett cukrokkal”. Altaldban nem tudatosul
benniink, hogy az altalunk elfogyasztott ¢lelmiszerek tobbsége cukrot is tartalmaz. Itt nem csak
az édességekben taldlhato szacharozrdl, valamint a tej és tejtermékekben 1€vo laktozrol, és az
tiditditalokrol van sz6. Még az olyan egészséges ételek is, mint a gyiimdlcsok €s a gyiimolces-
levek fogyasztasa is hozzdjarul a fogszuvasodas kialakuldsahoz a benniik taldlhatdo nagy
mennyiségli fruktéz miatt. A megkérdezettek kozel egyharmada igy gondolja, hogy ha
megeszik egy almat, az ugyanolyan hatdsos, mintha fogat mosna! Mikozben egy nagy alma
kortilbeliil 27 g monoszacharidot tartalmazhat, amely 5 tedskanal cukornak felel meg.

A baktériumok a cukrokbdl anyagcseréjiik sordn savakat termelnek — elsdsorban tejsavat
(2-hidroxipropansav) —, amelyek a demineralizacié (dsvanyianyag-vesztés) és ezaltal a fog-
szuvasodas legfobb okozdi. A kérdés az, hogyan semlegesithetjiik ezeket a savakat? Kidertilt,
hogy az arginin, amelyet az orvostudomanyban mar évek 6ta alkalmaznak, segithet ebben —
tajékoztatott Dr. Alberth Marta a Debreceni Egyetem tanszékvezetdje.

HoN NWLOH
H
NH,

Az arginin szerkezete

A széles korben elvégzett klinikai vizsgalatok eredményei megerdsitik azt a tényt, hogy egy
forradalmi és igen jol hasznalhato 0j termékkel van dolgunk, amely a természet erejének
hatékony felhasznalasaval, nemcsak megeldzi a fogszuvasodas korai tiineteinek kialakuladsat,
hanem vissza is forditja a folyamatot. A szankban €16 szdmos baktérium képes ugyanis
lebontani az arginintornitinné¢ (2,5-diamino-pentansavva), szén-dioxiddd ¢és ammoniava,
s ¢ folyamat révén semlegesiteni a cukorsavakat. Kalcium és fluorid jelenlétében — amit
a fogkrém kalcium-karbonat, ill. natrium-monofluor-foszfat formdjaban tartalmaz — megin-
dulhat a remineralizacio, azaz a fogzomanc visszaépiilése: vagyis a fogszuvasodas akar vissza
is fordithato.
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Erdemes nagyobb hangsulyt fektetniink a szajhigiéniara, hiszen a fejlett eurdpai orszagokhoz
képest nem allunk jo helyen. Fogkefébdl évente atlagosan masfelet hasznalunk el, pedig 3
havonta kellene Gjat venni, sét egyes betegségek utan is a fogkefe cseréje indokolt a fogorvosok
szerint. A friss kutatds alapjdn Magyarorszagon évente atlagosan csak 3,8 (!) — tehat
negyedévente 1 — tubus fogkrémet vasarolunk, szajvizbdl pedig Nagy-Britannidban évente
atlagosan haromszor annyi fogy, mint nalunk. A legfontosabb a megfeleld technikaval végzett
rendszeres fogmosas, kiilondsen a cukrot tartalmazo ételek utan. A cukorsav-semlegesitével
ellatott fogkrémek hasznalataval ndvelhetjiik fogaink védelmét és csokkenthetjiik a fogszu-
vasodas kockazatat.

(Forras: Burne, Robert A., and Robert E. Marquis. "Alkali production by oral bacteria and
protection against dental caries." FEMS microbiology letters 193.1 (2000). 1-6. alapjan)

a) Milyen kémiai folyamat révén okoznak a cukrok fogszuvasodast?

b) Helyettesiti-e az alma fogyasztasa a fogmosast? Indokolja valaszat!

¢) Hogyan valtozik a ny4l, ill. a foglepedék pH-ja cukortartalmi étel elfogyasztasa utan?

d) Rajzolja fel a konstiticios képletét annak a szovegben emlitett anyagnak, amely
kozvetleniil felelés a foglepedék pH-janak emlitett valtozasaért!

e) Nevezzen meg két olyan funkcios csoportot, amelyet az arginin molekulaja tartalmaz!

f) Sorolja fel a cikkben bemutatott fogkrém hatoéanyagait, amelyek szerepet jatszanak
a fogszuvasodas megel6zésében, ill. visszaforditasaban!

g) Az arginin lebontasanak szervetlen termékei koziil melyik felelés a fogszuvasodast
gatlo hatasért? Miért?

10 pont
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3. Négyféle asszociacio

Az aldbbiakban az anyagi halmazok két tipusat kell isszehasonlitania. Irja be a megfeleld
betiijelet a tablazat iires cellaiba!

A) Kolloid rendszer
B) Valoadi oldat
C) Mindkettd

D) Egyik sem

Ez keletkezik, ha 10 g konyhasot 100 g vizzel razunk 6ssze.

Ez keletkezik, ha 1 kg konyhaso6t 1 liter vizzel razunk Gssze.

Ez keletkezik, ha 1 g szappanforgacsot 1 liter vizzel razunk 0ssze.
Ez keletkezik, ha homokot vizzel keveriink dssze.

A tojasfehérje vizes oldata ebbe a csoportba tartozik.

A viz és etil-alkohol elegye ebbe a csoportba tartozik.

A gélek ebbe a csoportba tartoznak.

Az ilyen anyagi halmazok mindig tdbbkomponensiiek.

A vas- ¢s kénpor keveréke ebbe a csoportba tartozik.

CHRXAANE R =

9 pont

1711 irasbeli vizsga 8/16 2017. oktober 19.



Kémia
kozépszint

4. Kisérletelemzo feladat
Azonos koriilmények kozott (25 “C-on, standard 1égkdri nyoméason) harom atlatszd, azonos
tomegfi és egyarant 500 cm® térfogatu {iveghengert toltéttiink meg kiilonbozo gazokkal.
Az ,,A” hengert hidrogénnel,
a ,,B” hengert oxigénnel,

a ,,C” hengert pedig klorral.

a) Adja meg a tartalyokban 1évé gazok szinét!

b) Melyik tartalyban van a legnagyobb tomegii gaz? Valaszat indokolja!

¢) Melyik tartaly tartalmazza a legtobb molekulat? Indokolja valaszat, és szamitsa ki
a valasztott tartalyban 1évé molekulak szamat!

d) Azegyik tartalyban 1évé gaz eléallitasakor az iiveghengert szajaval lefelé tartottuk.
Melyik gaz esetében és miért jartunk igy el?

e) A hengerek megtoltésekor fel lehet-e fogni viz alatt — szamottevo veszteség
nélkiil — az egyes gazokat? Indokolja valaszat!

A henger:
B henger:

C henger:
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f) Adja meg az egyik gaz egy lehetséges laboratoriumi eléallitasanak egyenletét!

g) Karikazza be, melyik esetben keletkezne nagyobb tomegii reakciotermék! Valaszat

indokolja!
I. A és B hengerekben 1évo gazok reakciojakor
I1. A és C hengerekben 1évo gazok reakciojakor

h) A C hengerben 1évo gaz (megfelel6 koriilmények kozott) reagalna metannal, illetve
etilénnel is. Adja meg a reakcidk egyenletét és tipusat!

15 pont

1711 irasbeli vizsga 10/ 16 2017. oktober 19.



Kémia
kozépszint

5. Tablazatos feladat

A kovetkezo tablazatban hdarom kiilonbozo, 6 szénatomot tartalmazo szerves vegyiilet

szerepel. Toltse ki a tablazat iiresen hagyott cellait!

A vegyiilet neve

Benzol

Fenol

Gliikoz

Osszegképlete

A szerves anyagok mely
csoportjaba tartozik?

Halmazallapota
(25°C-on, standard
légkori nyomason)

Molekulija tartalmaz-e
hidroxil-csoportot?

10.

11.

12.

A molekulaban
delokalizalt
elektronparok szama

13.

14.

15.

Elettani hatasa vagy
jelentdsége

16.

17.

18.

Koziiliik az egyik adja
az eziisttilkor-probat.
Melyik az? Adja meg

a pozitiv probaért
felelos funkcios csoport
nevét és képletét!

19.

Koziiliik az egyik
levegdén konnyen
meggyujthaté és erésen
kormozo langgal ég.
Melyik vegyiilet az?

20.

14 pont
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6. Alternativ feladat

A kovetkezd feladatnak — érdeklodési korétdl fiiggoen — csak az egyik valtozatat kell meg-
oldania. A vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a vilasztott feladat betiijelét
(A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a valasztds ténye a dolgozatbdl sem deriil ki
egyértelmiien, akkor minden esetben az elsé vialaszthato feladat megoldasa keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:

A) Elemzo feladat
A tablazatba foglalt tulajdonsagok az alabbi anyagokra vonatkoznak:
A) Fe B) CO C) H2S D) MgO
E) SiO» F) NH; G) HNO3 (10 tomegszazalékos oldata)

Irja be a tablizatba a megfelels anyag(ok) betijelét, és vilaszoljon a kérdésekre is!
(Amennyiben t6bb megoldas is létezik, elegendo egyet megadni!)

Ennek a két anyagnak a reakcidjaval egy

fontos, miitragyaként hasznalhaté anyag L. €8 weoeeee
allithato elé. (1.) 2.

irja fel az el6allitas egyenletét! (2.)

A természetben nagy mennyiségben 3.

megtalalhat6, atomracsos anyag. (3.)

Szintelen, szagtalan gaz. (4.) 4.

Irjon egy példat arra, hogyan keletkezhet 5

a mindennapokban! (5.)

Fenolftaleines vizben oldva szinvaltozast 6.
tapasztalunk. (6.)
Adja meg a kémhatas-valtozasért felelds 7.
részecske nevét!(7.)

SO:-dal valé reakcioja soran sarga, 8.
szilard anyag keletkezik. (8.) 9
Adja meg a reakci6 egyenletét! (9.) ’
Ez a két anyag gazképzodés nélkiil reagal | 10. ........ és.......
egymassal. (10.)
Adja meg a reakcio egyenletét (11.) 11.
és tipusat is! (12.)
12.
Ez a két anyag gazfejlédés kozben reagal | 13......... és .......
egymassal. (13.)
Adja meg a reakcio egyenletét (14.) 14.
és a keletkezo oldat szinét! (15.) 15
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B) Szamitasi feladat

2016-ban Ridban a nyari olimpidk torténetében az eddigi legnagyobb méretli és legnagyobb
tomegli érmeket adtdk at. Minden érem 500 grammos volt, de nem mindegyik abbdl késziilt,

amit a neve takar.

Az érmekrdl az informacidkat a kdvetkezd tablazatban foglaltuk dssze:

A medal neve Aranyérem Eziistérem Bronzérem
o ;
Osszetétele (tomeg %) bevonva 24 karatos 100 % eziist o~ 70 ,
. tartalmazo
(tiszta) arannyal v
otvozet
(*) Eldallitasi ara (dollar) 565 315 2,4
’Az ollmp}an kiosztott ’12 212 ’14
érmek szama
A magyar sportolok altal
. , 8 3 4
elnyert érmek szdma

Az arany sfirlisége 19,3 g/cm?, az eziist siirisége pedig 10,5 g/cm?’.

a) Melyik érem nem az, amit a neve takar?

b) Az eziistérem és az aranyérem koziil melyik a nagyobb térfogatu? Szamitsa ki
a két érem térfogatanak kiilonbségét!

¢) Tegyiik fel, hogy barmely érem értéke (*) két dologbol tevédik ossze: 2 dollar
eléallitasi koltségbol és a felhasznalt fémek arabdl. Szamitassal hatirozza meg,
hogy az érmek készitésekor hanyszorosa volt az arany ara az eziist arahoz képest!

d) Elvileg mekkora térfogati tomény salétromsav-oldatra volna sziikség a magyarok
altal elnyert eziistérmek feloldasahoz, ha
- az oldatot 50,0 %-os feleslegben alkalmazzuk,

- a tomény oldat 68,0 tomegszazalékos, siirtisége 1,40 g/cm?,

- alejatszodo reakcio egyenlete: Ag + 2 HNO3; = AgNO3 + NO; + H;O.

15 pont
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7. Szamitasi feladat

A henna egy gyorsndvekedésti, 6rokzold bokor levelének szaritott, por forméaban elterjedt
népszerli festékanyaga. Természetes vorOses-barna szinét a novény levelében jelen 1évo
festékanyag, a lawsone adja. A festékanyag a bérben, hajszalban, koromben 1évé keratinnal
érintkezve voros elszinezodést okoz, emiatt is nevezik voros hennanak.
A lawsone tomegszazalékos 0sszetétele a kdvetkezo:

68,97 % szén, 27,58 % oxigén, 3,45 % hidrogén.

a) Szamitassal hatarozza meg a lawsone molaris tomegét, ha tudjuk, hogy molekulaja
3 db oxigénatomot tartalmaz!

b) Hatarozza meg a lawsone molekulaképletét!

8 pont
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8. Szimitasi feladat
Az épitkezés utdn megmaradt égetett mész levegdn allva elkarbonatosodott. Az atalakulés
mértékét szeretnénk meghatarozni. A vizsgéalathoz hasznalt 5,12 gramm tomegii mintat, mely
kalcium-oxidot és kalcium-karbonatot tartalmaz, levegén hevitjiik. A hevités soran a minta
tomege 1,76 grammal csokken.
a) Irja fel a hevités soran lejatsz6do reakcié egyenletét!

b) Szamitassal hatirozza meg, hogy mekkora tomegii Kkalcium-karbonatot
tartalmazott a vizsgalt minta!

¢) A tarolt égetett mész hany %-a karbonatosodott el?

d) A Kkiindulasi keverék mekkora térfogata 2,40 mol/dm® koncentracioju sésavval
reagilna? Adja meg a lejatszodo reakcio(k) egyenletét is!

e) A hevités utiani anyagbol mekkora tomeget kellene vizben oldani, hogy 500 cm?
pH = 12,0-es oldatot kapjunk?

15 pont
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