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Fontos tudnivalok

. A feladatok megoldasara 120 perc fordithato, az id0 leteltével a munkat be kell fejeznie.
. A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara nem alkalmas zsebszamologépet €s
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irdsos segédeszk6z hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget és tartsa be annak
utasitasait!

o A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelhetd!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszdmot, ha a megoldasban
feltlinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és vilaszoljon az alabb feltett kérdésekre tuddsa és
a szoveg alapjan!
A vegyipar elindit6ja — a szodagyartas

Nem is gondolnank, hogy egy egyszerli szervetlen sonak, a natrium-karbonéatnak, vagyis
a szodanak koszonheti indulasat a vegyipar. Ez az egyszeri anyag volt az els6, nagy
méretekben (100 ezer tonna/év) mesterségesen eldallitott vegyszer.

Amig a szdda eldallitdsara nem létezett ipari eljaras, addig vagy banyaszattal jutottak hozza
(pl. egyiptomi lerakddasokbol, hazankban a sziksohoz alf6ldi szikes tavakbol), vagy kiilonféle
novények hamujabol. Ez utdbbi annyira jelentds volt, hogy pl. a 18. szdzad folyamén
a fahamu volt az egyik legjelentésebb exportcikk az amerikai brit gyarmatokrdl. A fahamubol
jutottak a hamuzsirhoz, amibdl kalium-karbonatot tudtak kinyerni. A fa azonban az eurdpai
fahiany és a forrasok messzesége (Oroszorszag, Skandinavia, Eszak-Amerika) miatt nem volt
konnyen hozzaférhetd. Kézenfekvobb megoldas volt a kiilonféle, tengerpartokon tenyészo,
sotliré novények elégetése, melyekben — a faval ellentétben — jelentds mennyiségii natrium
halmozodik fel. A hamu vizes moséasaval, majd az igy kapott oldat beparlasaval tehat
kozvetleniil — bar egyaltalan nem tisztan — natrium-karbonéthoz lehetett jutni. A mediterran
teriileteken, féleg Spanyolorszdgban dsszefoglaldan barillanak nevezték ezeket a novényeket.
A barillaszoda gyartasa a 18. szdzadi Spanyolorszag gazdasdgaban kiemelkedd szerepet
jatszott, amit mi sem bizonyit jobban, mint hogy a barillandvények magjat szigortian tilos volt
kivinni az orszagbol. A torvény megszegdje akar halalbiintetést is kaphatott.

A brit ipar novekvo igényeit — az import mellett — a Skocia partjainal arathatod orids tengeri
hinarral, a kelppel probaltdk kielégiteni. Skdciaban ez éves szinten 25 ezer tonna ndvény
learatasat jelentette, mely 100 ezer embernek adott munkat a betakaritasi idényben. Azonban
ezek legfébb probléméja — a valtozd mindség ¢és szodatartalom mellett — a forrasok
1doszakossaga volt. A novekvd igények miatt a szdda gyartdsara egy méretndvelheto,
gazdasagos eljaras kidolgozasa valt sziikségessé. 1783-ban XVI. Lajos kiraly utasitotta
a Francia Tudomanyos Akadémiat, hogy 2400 livres dijat tlizzon ki a natrium-kloridbol
kiindul6 gazdasagos szodagyartds megvalositasaért. (Ekkor egy jobbagy éves bére 45-100
livres volt.) A gy6ztes Nicolas Leblanc lett, bar a dijat a francia forradalom miatt mar nem
kaphatta meg. Az eljaras kidolgozéasanak két fontos elézménye volt. Az egyik du Monceau
felfedezése: a glaubersd (natrium-szulfat) magas homérsékleten szénnel natrium-szulfidda
redukalhatd (mikozben szén-dioxid is keletkezik). A masik de la Methiere felismerése, aki
rajott, hogy a kdésobol kénsavval glaubersot lehet késziteni. Leblanc ujitdsa az volt, hogy
a kdésobol eldallitott glaubersd szenes redukcidjat mészko jelenlétében végezte. Az igy kapott
»fekete hamut”, amely szodat, kalcium-szulfidot és elreagalatlan szenet tartalmazott, vizzel
mostak, és az igy nyert vizes oldatbol kristalyositottdk ki a szodat. A folyamat mindkét
mellékterméke fontos nyersanyag, mert a hidrogén-kloridot vizben elnyeletve kapott sdsavat
el lehetett adni az enyvfézoknek, ill. késObb klort lehetett nyerni beldle, amelyre sziikség volt
a textiliak fehéritésénél. A kalcium-szulfidot a bériparnak adtak el. A szoéda tomeges gyartasa
szamtalan termék gazdasagos eldallitasat tette lehetévé. Tobbek kozott ennek kdszonhetéen
lett olcs6 a natronlug (amit a sz6dabol egyszerlien, oltott mész felhasznalasaval lehet
gyartani). Ez forradalmasitotta a szappangyartast, €¢s a szappan ara annyira lecsokkent, hogy
mindenki szdmara elérhetdvé valt.

Horvath Daniel Vajk: A vegyipar elinditoja, Kémiai Panorama, 2012/2. szam nyomadn
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a) Kémiai oOsszetétele alapjan miért volt elonyosebb a szodagyartasra a tengerparti
novények hamuja a fahamuval szemben?

b) Mit neveziink barillainak?

¢) irja fel és rendezze a du Monceau 4ltal alkalmazott eljaras reakciéegyenletét!

d) A Leblanc-féle szodagyartashoz 4 alapanyag sziikséges. Adja meg ezek képletét!

e) Milyen kémhatasu oldat keletkezik a ,,fekete hamu” vizzel val6 mosasakor? Adja
meg a kémhatas kialakulasat leiré reakcidegyenletet is!

f) irja fel a natronlig olcsé, széda segitségével torténé elallitisanak reakcio-
egyenletét!

11 pont
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2. Egyszeri valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhaté iires celldba!

1. Melyik allitis nem igaz a **Mg**-ionra?

A) Rendszama 12.

B) Tomegszama 26.

C) Neutronjainak szama 14.

D) Elektronjainak szama 14.

E) Elemi részecskéinek szdma 36.

2. Hany darab ion van 2 mol kalcium-kloridban?

A) 4 db
B) 6 db

C) 6 10* db
D) 1,2 10*db
E) 3,6 10** db

3. Melyik részecske nem tartalmaz n-kotést?

A) Ammoniumion.

B) Benzolmolekula.

C) Piridinmolekula.

D) Szén-dioxid-molekula.
E) Kén-trioxid-molekula.

4. Melyik sor tartalmazza a molekulakat novekvé kotésszog szerint?

A) SOs, CO,, CH,
B) CO,, CH., SO;
C) CH,, SO, CO,
D) SO, CHs, CO,
E) CH,, CO,, SO5

5. Melyik sor vegyiiletei allnak a nitrogénatom novekvé oxidacios szama szerint?

A) NO,, NH;, KNO;
B) NH;, KNO;, NO,
C) KNO; NO, NH;

D) NHs, NO,, KNO;
E) NO,, KNO;, NH;

irasbeli vizsga 1612 5/16
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6. Szobahomeérsékleten melyik esetben nem keletkezhet — barmilyen mennyiséget is véve
az egyes anyagokbol — kétfazisi, kétkomponensii rendszer? (A folyadékok parolgasatol,

és az igy megjeleno gazfazistol tekintsiink el.)

A) Etil-alkohol, viz.
B) Kalium-nitrat, viz.
C) Homok, benzin.
D) Benzin, viz.

E) Naftalin, viz.

7. Az oxigénnel valé reakcio...

A) mindig exoterm.

B) mindig endoterm.

C) mindig egyesiilés.

D) mindig megfordithaté folyamat.
E) mindig redoxi atalakulés.

8. Melyik esetben nem tapasztalhato fémkivalas?

A) Eziistlemezt helyeziink réz(II)-szulfat-oldatba.
B) Cinklemezt helyeziink eziist-nitrat-oldatba.

C) Cinklemezt helyeziink réz(II)-szulfat-oldatba.
D) Vaslemezt helyeziink réz(II)-szulfat-oldatba.
E) Cinklemezt helyeziink vas(II)-szulfat-oldatba.

9. A sav koncentracigjatol fiiggetleniil melyik esetben nem keletkezhet hidrogéngaz?

A) Natrium + ecetsav.

B) Cink + sésav.

C) Réz + salétromsav.

D) Aluminium + salétromsav.
E) Vas + kénsav.

10. Melyik nem Konstitiiciés izomere a 3-metilpent-2-énnek?

A) Ciklohexan

B) 2-metilhexan

C) 2-metilpent-1-én
D) Metilciklopentan
E) Hex-1-én

11. Melyik nem természetes polién?

A) Kaucsuk.
B) Bakelit.

C) Gumi.

D) Ebonit.

E) Karotinoid.
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12. A kovetkezo sorok (egy kivételével) hires tudosok nevét, és a hozzajuk kot6do
fogalmat tartalmazzak. Melyik a kivétel?

A) Mengyelejev — periodusos rendszer.

B) Berzelius — vegyjel.

C) Pauli — elektronegativitas.

D) Le Chatelier — legkisebb kényszer elve.
E) Emil Fischer — peptidkotés.

12 pont

3. Négyféle asszociacio

Irja a megfeleld betiijelet a feladat végén taldlhato tiblizat megfeleld ablakdba!

A) Alkanok
B) Alkének
C) Mindketto
D) Egyik sem

. Altalanos 6sszegképletiik: CoHan.

. Legkisebb szénatomszamu képviseldjének molekulaja tetraé¢deres.

. 4 szénatomos tagjat jellemzi a konstiticids €s geometriai izoméria is.

. Gaz-halmazallapotl tagjai vizben oldodnak.

. Jellemz0 reakcidjuk a szubsztiticio.

. Levegén meggyujtva kormozé langgal égnek.

. Elszintelenitik a bromos vizet.

. Megfelel6 koriilmények kozott brommal monobrom-alkan allithato eld beldliik.
. Az ipari eldallitasuk forrasa a f6ldgaz és a kdolaj.

O 0 1NN A WN -

9 pont
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4. Tablazatos feladat

A kovetkezo tablazat sorai a 3. periodus 3 elemére és azok oxidjaira vonatkoznak. Toltse ki
a tablazatot!

Az elem neve kén

Csoport . A

Alapallapotu atomjanak | S 6.
vegyértékelektron 35%3p”
szerkezete

Alapallapotban a
parositatlan elektronok
szama

10. 11. 12.
Az elem racstipusa

A felsorolt tulajdonsa- | 13. 14. 15.
gokat 1irja ahhoz az
elemhez, amelyre leg-
inkabb jellemzd!

o félvezeto,

e allotropia,

e konnytifém,

® passzivalodas.

Az elem (égetésekor 16. 17. 18.

kapott) oxidjanak kép-
lete

19. 20. 21.
Az oxid egy jellemz0
felhasznalasa

12 pont
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5. Alternativ feladat

A kovetkezo feladatnak — érdeklodési korétdl fiiggden — csak az egyik viltozatdat kell megoldania.
A vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a vilasztott feladat betiijelét (A vagy B).
Amennyiben ez nem tortént meg, és a vdlasztds ténye a dolgozathol sem deriil ki egyértelmiien,
akkor minden esetben az elsd vilaszthato feladat megoldasa keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:
A) Elemzo feladat

A tablazat sorai a felsorolt csoportokbdl dsszedllithatd 5 szerves vegyiiletre vonatkoznak.
Azonositsa a vegyiileteket, majd toltse ki a tablazatot!

A felhasznalhato csoportok:

metil (CH;-), acetil (CH;CO-), amino (NH-,) hidroxil (-OH)
A vegyiilet ..
. A vegyiilet . . ] . . ,
tudomanyos trividlis neve Jellemz6 tulajdonséga (1.) Jellemz6 tulajdonsaga (2.)
neve
2. Halmazallapota (25 °C,
101 kPa): ., . L
Acetamid a) Funkcios csoportja delokalizaciot
tartalmaz.
4. Reakcigja HCIl-dal
(reakcioegyenlet):
Gyenge bazis, vizes oldata
lugos kémhatésu.
6. Homolog soranak 7. Reakcidja Na-mal
osszegképlete: (reakcidegyenlet):
Faszesz
8. 9. Szekunder alkoholld 10. Oldhatosaga vizben:
redukalhato.

11. 12. Halmazaban kialakulo 13. Reakcidja etil-alkohollal
legerésebb masodrendii (reakcidegyenlet):
kolesonhatas:

Etansav
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B) Szamitasi feladat

250 cm® 38,1 tdmegszazalékos 1,26 g/em’ siirliségli natrium-hidroxid-oldatot reagéaltatunk

crer

salétromsavoldat tomege haromszorosa a kiinduldsi natrium-hidroxid-oldaténak. Az igy
kapott natrium-nitrat-oldatbol 722 gramm viz elparologtatasa utan telitett oldatot kaptunk.

a) [rja fel a reakciéegyenletet!

b) Hatarozza meg a salétromsav-oldat siiriiségét!

¢) Hatarozza meg a natrium-nitrat oldhatésagat a vizsgalat hdmérsékletén!
(100 gramm vizre vonatkoztatva)

14 pont
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6. Kisérletelemzo feladat
Ot sorszamozott 6raiivegen, ismeretlen sorrendben a kdvetkezd fehér, illetve sziirke porok
talalhatok:
cink, szolécukor, konyhaso, mészko, keményito
El6szor az ismeretlenek kis részletével, azok vizben valé oldhatosagat vizsgaltuk meg. Harom
ismeretlen (1. , 2. és 5.) esetében tapasztaltunk oldodast, amibdl az egyik esetben

(2. ismeretlen) opalos oldat keletkezett.

a) A diszperz rendszerek melyik tipusaba sorolhaté a 2. ismeretlenbél késziilt oldat
az alkot6 részecskék mérettartomanya alapjan?

b) Mit tartalmazott a 2. sorszamu oOraiiveg?

Az 1. ¢és 5. ismeretlenekbdl késziilt oldatokat megfeleztiik. Az oldatok egyik részletével elvé-
geztiik az eziisttiikorprobat, masik részletével pedig megvizsgaltuk azok vezetoképességét.
Eziist kivalasa csak az 5. ismeretlen esetében volt tapasztalhato.

¢) Milyen funkcios csoport kimutatasara alkalmas az eziisttiikorproba?

d) Adja meg az 5. ismeretlen 6sszegképletét!

e) Meg tudtuk-e volna Kkiilonboztetni a vezetéképesség vizsgalataval az 1. és S.
ismeretlent? Indokolja valaszat!

A tovabbiakban a vizben nem o0ldodd anyagok (3. és 4.) kis részleteire kémcsdben sosavat
ontottiink.

f) irja fel a lejatsz6dé reakcié(k) reakcidegyenletét!
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g) A sosavas reakcio alapjan egyértelmilen azonosithatok-e az ismeretlenek?
A Kkisérlet tapasztalataival indokolja valaszat!

h) Ha az el6z6 kérdésre nemmel valaszolt, milyen vizsgalatot javasolna a 3. és 4.
ismeretlen azonositasara? Indokolja valaszat!

14 pont
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7. Elemzo és szamitasi feladat

Amidta az emberiség el6 tudja allitani az alkoholt, azota ismert a masnapossag is. A kellemet-
len tiinetek okozoja az etil-alkohol okozta dehidratacio, és az acetaldehid mérgez6 hatasa, de
gondot okoz az ecetsav okozta elsavasodas is. Szamtalan tipp, s6t gyogyszer is ismert a tline-
tek enyhitésére, am a legfobb gydgymod a kulturalt és mértékletes italfogyasztas.

RU-21 néven arusitanak étrendkiegészitd tablettdt a masnapossag ellenszereként. A tabletta
a vitaminok (C, B2, B6) mellett két f6 komponenst tartalmaz: L-glutaminsavat, és egy masik
szerves savat.

a) Az L-glutaminsav és a glicin a szerves vegyiiletek ugyanazon csoportjaba
tartoznak. Melyik ez a csoport és mi a jelentosége?

b) Hatarozza meg az emlitett szerves sav dsszegképletét, ha tudjuk, hogy
e molaris tomege 118 g/mol,
e tomegszazalékos osszetétele a kovetkezo:
40,68 % szén, 5,08 % hidrogén, 54,24 % oxigén!

Az etil-alkoholt az ipar etiléngazbol, az alkoholos italokat pedig cukortartalmu oldatok
erjesztésével allitjak eld.
¢) Irja fel az ipari etil-alkohol gyartas egyenletét és nevezze meg a reakcio tipusat!

d) Irja fel a szeszes erjedés reakciéegyenletét!
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A jelenlegi szabalyozas szerint aki ittas allapotban gépi meghajtasu jarmiivet vezet, vétséget
kovet el, és két évig terjedd szabadsagvesztéssel sujthato. Ittas allapotban van az a személy,
akinek a leheletében (a kilélegzett levegdben) legalabb 0,25 mg/liter koncentraciéban van
jelen etil-alkohol.
A régen alkalmazott alkoholszondéban a kovetkezo atalakulas jatszodott le:
3 CH3CH,0H + 2 K,Cr,07 + 8 H,SO4 = 3 CH3COOH + 2 Cr(SO4)3 + 2 K;SO4 + 11 H,O
A szonda akkor ,,szinezdédik el”, ha a narancssarga K,Cr,07 teljes mennyisége oxidalodik.”
e) Elkovette-e az ittas vezetés vétségét az a sofér, akinél a 2,0 cm’ térfogati
0,010 mol/dm® Kkoncentraciéjii K,Cr,O--oldat 1 liter belefajt levegé hatisara
elszinezodott?

13 pont

8. Szamitasi feladat
400 gramm 14,6 tdmegszazalékos sosav elektrolizisekor az anddon 14,7 dm? standard 1égkéri

nyomasu, 25 °C-os gaz keletkezett.
a) Mekkora térfogatu (azonos allapoti) gaz keletkezett a katodon?

b) Hany tomegszazalékos volt az elektrolizis végén kapott oldat?
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¢) A fejlodott gazok azonos térfogatait felfogtuk, majd reagaltattuk egymassal.
A reakci6 kovetkeztében 107 kJ hé szabadult fel. irja fel a reakcié termokémiai
egyenletét, és hatarozza meg, a fejlodo gazok hany szazalékat sikeriilt felfogni!
AxH(HClg) = -92,3 kJ/mol

d) Mekkora térfogatu pH = 13,0-as NaOH-oldattal lehet k6zombdsiteni a kiindulasi
sosav 10,0 grammjat?

15 pont
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