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Fontos tudnivalok

. A feladatok megoldasara 120 perc fordithato, az id0 leteltével a munkat be kell fejeznie.
. A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara nem alkalmas zsebszamologépet €s
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irdsos segédeszk6z hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget és tartsa be annak
utasitasait!

o A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelhetd!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszdmot, ha a megoldasban
feltlinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Négyféle asszociacio

Az aldbbiakban két jelenséget kell Gsszehasonlitania. Irja be a megfeleld vilasz betiijelét
a tablazat iires celldiba!

A) pH-novekedés (vizes oldatban)...
B) pH-csokkenés (vizes oldatban)...
C) Mindketto
D) Egyik sem

folyamata kdzben a hidrogénion-koncentraciéd
(ox6niumion-koncentracid) no.

2. folyamata kdzben a hidroxidion-koncentracio csokken.

3. folyamata kdzben 25 °C-on a vizionszorzat nem valtozik.

4. Ez torténik, ha szén-dioxidot oldunk desztillalt vizben.

5. Ez torténik, ha konyhasot oldunk desztillalt vizben.

6. Ez torténik, ha szodat oldunk desztillalt vizben.

7. Mindig oxidéacidsszam-valtozassal jar egyiitt.

8. | Ez torténik, mikozben sosavat desztillalt vizzel higitunk.

9. Ez torténik, mikdzben ammoniaoldatot desztillalt vizzel higitunk.

10. | Ez torténik, mikodzben fenolt oldunk fel desztillalt vizben.

10 pont
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2. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget és valaszoljon a kérdésekre a szoveg és
kémiatudadsa alapjan!

Radioaktiv banan

Anélkiil, hogy tudatosulna benniink, a radioaktiv anyagok jelen vannak a foldkéregben,
épiileteink alapjaiban, falaiban ¢€s a megevett vagy megivott taplalékban.

A radioaktivitas az atomok bomlasanak "mellékterméke". Egyes, a természetben el6éfordulod
elemek instabilak, ezért atommagjuk elbomlik, €s ekozben energia szabadul fel sugarzas
formajaban. A radioaktivitds mértékegysége a becquerel (Bq). Egy Bq az aktivitasa annak
a radioaktiv anyagnak, amelyben mésodpercenként egy atommag bomlik el.

A radioaktiv atommagok (radionuklidok) bomlési sebessége az adott elemre jellemzd, amely
alland6, és nem befolyasoljak kiilsé tényezok, mint amilyen példaul a homérséklet, vagy
a nyomas. A radioaktiv anyagok egyik f6 jellemzdje a felezési id6. Ez az az idGtartam, amely
alatt a sugarzé anyag atommagjainak fele elbomlik. A jod-131 izotop felezési ideje példaul
nyolc nap, az egész vilagon kiilonb6z6 mennyiségben jelen 1évé uran-238-¢ viszont 4,5
milliard év. A testiink radioaktivitdsanak f6 forrasat alkotd kalium-40 izotop felezési ideje
példaul 1,42 milliard év.

A kaliumnak harom izotépja fordul el6 a természetben: a *K és a *'K stabil, a *°K viszont
radioaktiv. Bomlasterméke 90%-ban a 40-es tomegszamu kalciumizotdp, mig 10%-ban a 40-
es tdmegszdmu argonizotop. (Ez azt jelenti, hogy minden 100 radioaktiv bomlasbol 90
esetben kalcium, 10 esetben argon keletkezik.) A radioaktiv izotop gyakorisaga csak 0,012%
a kaliumban (bar ez az ¢érték sok nagysagrenddel nagyobb, mint pl. a szintén
radioaktiv '*C aranya a szénben vagy a *H aranya a hidrogénben).

Azok az anyagok, amelyek jelentés mennyiségli kaliumot tartalmaznak, éppen ezért
szamottevd mértékben radioaktivak.

A nalunk is népszerii ¢lelmiszerek koziil az egyik legsugarzobb élelemforras a banan. A
bananszallitmanyok néha képesek megszolaltatni a kikdtokben és a repiildtereken elhelyezett
sugarkapuk riasztdjat. Ennek ellenére sincs okunk az aggodalomra, mert a bananbdl csak
elenyészé radioaktivitds jut a szervezetiinkbe. Egy kilogramm banan nagyjabol 130 Bq
radioaktivitassal rendelkezik (gyakorlatilag teljes egészében a kaliumnak koszonhetden),
mikozben egy 70 kg tomegli ember testében 4000-6000 Bq radioaktivitds szarmazik
a kalium-40 bomlasabol. A banan egyébként tobbek kozt éppen magas kaliumtartalmanak
koszonhetden olyan egészséges.

A kévetkezo cikk nyoman:

http://www.origo.hu/tudomany/20150522-sugarzas-atomeromu-elelmiszerek-radioaktivitas-kozmikus-
hattersugarzas-csernobil-fukusima.html
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a)

b)

d)

g)

Mi az oka annak, hogy a banan az egyik legradioaktivabb élelmiszer?

Héany neutron van, a kalium természetben is eldfordulo, radioaktiv izotépjaban?

Az emberi test, vagy a bandn tOmegszazalékos kaliumtartalma nagyobb? Valaszat
indokolja!

Szamolja ki, hany argonatom keletkezik egy darab 20 dkg-os bananban percenként?

Hogyan valtozik a bandn radioaktivitdsa, ha a meleg szobabdl betessziik a hiitdbe?
Vilaszat indokolja!

A bananban megtalalhaté 40-es tomegszamu izotopok koziil melyikben van a legtdbb
elektron?

Mit gondol, érdemes-e a bandnt néhany napig tarolni, és csak utana megenni azért, hogy
ily modon lecsokkenjen a radioaktivitasa? Valaszat indokolja!

10 pont
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3. Egyszeri valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhats iires celldba!

1.

Melyik elnevezés szabalyos?

A) 1-metilbutan

B) 3-metilbutan

C) 3-metilpentan
D) 2-etilpropan

E) 2,4-dimetilbutan

Melyik megallapitds nem igaz kozonséges koriilmények (25 °C, standard 1égkori
nyomas) kozott a formaldehidre?

A) Tudomanyos neve metanal.

B) Szintelen, szaros szagu folyadék.

C) Vizes oldatat tetemek tartositdsara hasznaljak.

D) Vizes oldata ammonids eziist-nitrat-oldatbdl fémeziistot valaszt le.
E) Dipo6lusmolekulaji vegyiilet.

esetben tapasztalunk lugos kémhatast?

A) Metil-amin
B) Etanol

C) Ecetsav

D) Gliikkéz

E) Glicerin

Melyik reakcio nem megy végbe a leirt egyenlet szerint?

A)2 CHy — CoH, + 3 Hy

B) CH,=CH; + Br, - CH,Br-CH,Br

C) C6H(, + BI’2 4 C6H5BI' + HBr

D) n CH,=CH—CH=CH, —5 [-<CH,~CH=CH—CH,—],
E) CH4+2Cl, - CCl4+2 H,

A cukrot képes elszenesiteni ...

A) a tomény NaOH-oldat.

B) a tomény sosav.

C) a tomény salétromsavoldat.
D) a tdmény kénsavoldat.

E) a tdomény ammoniaoldat.

Az alabbi reakciok koziil melyikben oxidalodik a kénatom?

A) SOZ +2 NaOH = NaZSO3 + Hzo
B) Mg + H,SO4 = MgSO4 + H;

C) Fe + S = FeS

D) SOs; + H,SO4 = H,S,04

E) SO, + I, +2 H,O =H,SO4 + 2 HI
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7. Melyik kémiai folyamat megy végbe a standard 6lom- (Pb*"/Pb) és a standard
kromelektrodbol (Cr*/Cr) Ssszeallitott galvanelem katodjan?
A) Pb*" +2e =Pb
B)Cr=Cr"+3e
C)Cr"+3¢ =Cr
D) Pb = Pb*" + 2¢"
E)3Pb+2Cr =3Pb* +2Cr

8. A kovetkezd mondatok az ammoniaszintézis (az Na(g) + 3 Ha(g) = 2 NHj(g) reakcid)
egyensulyanak, nyomasnovelés hatdsara torténd eltolodésara vonatkoznak. Melyik az,
amelyikben mind az allitas, mind a hozza fiizott indoklas helyes, és az indoklas
magyardzza is az allitast?

Az ammoniaszintézis egyenstlya a nyomas novelése hatdsara. ..

A) az ammoniaképzddés irdnyaba tolodik el, mert a nyomas ndvelése minden reakcidban
az egyesiilés iranyaba tolja el az egyensulyt.

B) az ammoniaképzddés iranyaba tolodik el, mert az ammonia elemekbdl vald képzddése
molekulaszam-csokkenéssel jard folyamat.

C) az ammonia képzddése iranyaba tolodik el, mert a nyomas ndvelése felgyorsitja a
gazreakciodkat.

D) az ammonia bomlasa irdnyaba tolodik el, mert az ammodnia bomléasa
endoterm folyamat.

E) az ammonia bomldsa irdnyaba tolédik el, mert a nyomds ndvelése
mindig a bomlas irdnyaba tolja el az egyensulyt.

9. A savas esOk kialakulasaért felelds kornyezetszennyezo géaz:
A) CO
B) CO,
C) SO,
D) CH4
E) Ar

10. Az etin (acetilén) molekuldja...
A) linearis, benne egy szigma-, €s két pi-kotés van.
B) linearis, benne hadrom szigma-. és két pi-kotés van.
C) tetraéderes, benne négy szigma-kotés van.
D) sikhdromszoges elrendezésii, benne hdrom szigma-, és egy pi-kotés van.
E) sik alkatd, benne 0t szigma-, és egy pi-kotés van.

11. Szines vegyiilet...
A) aklor.
B) a kén-dioxid.
C) a szén-dioxid.
D) a nitrogén-dioxid.
E) az ammonia.
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12. A természetes vizek keménységének egyik okozdja:
A) NaHCO;
B) Na,CO;
C) MgSO04
D) KCI
E) (NH4)2SO4

12 pont

4. Tablazatos feladat

Hasonlitsa ossze az alabbi harom fémet! Toltse ki a kovetkezo tablazat hianyzo adatait!

Kalcium Vas Réz

Szine: 1. 2. 3.

Konnyt-, vagy nehézfém? | 4. 5. 6.

frja fel reakcidegyenlettel | 7. 8. 9.
a feleslegben vett
oxigénnel valo reakciojat!

Reakcioba 1ép-e 10. 11. 12.
szobahOmérsékleten
vizzel? Ha igen, akkor irja
fel reakcidegyenlettel:

a) Reagal-e s6savval? Ha | 13. 14. 15.
igen, akkor irja fel
reakcidegyenlettel!

b) A sésavban nem oldodé | 16 17. 18.
fém(ek) milyen savban
oldhato(k)? Milyen gaz
keletkezik ekkor?

¢) A savban torténo 19. 20. 21.
oldaskor keletkez6
oldatok szine:

16 pont
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5. Kisérletelemzés

Négy kémcsd, ismeretlen sorrendben, négy kiilonbozd folyadékot tartalmaz:
benzint, napraforgoolajat, acetont és etil-alkoholt.

Az 1-es és 3-as kémcsObdl vett mintak gyalékonyak, vizzel elegyednek. A vizmentes anyagok
egy Ujabb mintdjaba kis darab natriumot téve, az 1-es kémcs6bdl vett anyagban szintelen,
szagtalan gaz fejlodését tapasztaljuk.

a) Adja meg az l-es kémcsOben 1€vé szerves vegyiilet konstituciojat (atomcsoportos
képletét)! Irja fel a natriummal lejatszodo reakceid egyenletét!

b) Adja meg a 3-as kémcsében 1év0 szerves vegyiilet konstitiicigjat (atomcsoportos
képletét)! Adja meg a nevét masképpen, mint ahogy az a feladatban szerepel!

A 2-es és 4-es kémcsObdl vett mintdkat bromos vizzel razzuk dssze. Osszerazas eldtt az alsé
fazis a vordsbarna bromos viz. Osszerdzas utin a 4-es kémcsdben az alsd fazis teljesen
elszintelenedik, a felsé fazis szine pedig nem valtozik. A 2-es kémcsdben a felsd réteg lesz
vorosbarna.

¢) A szerves anyagok mely fizikai tulajdonsadgara utal a bromos viz elhelyezkedése a
kémcsében?

d) Melyik anyag volt a 4-es kémcsdben? Nevezze meg a kémcsOben 1évo anyag molekuldira
jellemz6 funkcids csoportot!

e) Melyik anyag volt a 2-es kémcs6ben? A szerves vegyiiletek mely csoportjdba tartozd
vegyliletek alkotjak? Ertelmezze és indokolja miért lett barnas szinti a fels6 fazis!

f) Mit tapasztaltunk volna, ha a 3-as kémcsében 1€vo vegyiiletet a 2-es és 4-es kémcsoben
1év6 folyadékok egy kis részletével probaltuk volna elegyiteni?

12 pont
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6. Alternativ feladat

A kovetkezd feladatnak — érdeklodési korétol fiiggden — csak az egyik valtozatat kell
megoldania. A vizsgadolgozat megfelelé helyén meg kell jelolnie a valasztott feladat
betiijelét (A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a vdlasztas ténye a dolgozatbol
sem deriil ki egyértelmiien, akkor minden esetben az elso vialaszthato feladat megolddsa
keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:

A) Elemzo feladat
Epitéanyagok
Tekintslik az alabbi anyagokat, amelyeket tobbek kdzott az épitdipar is felhasznal.
A) égetett mész B) marvany C) kvarchomok D) mészké  E) oltott mész
Valaszoljon a megfelel6 betiivel (vagy betiikkel), majd feleljen az adott kérdésre is!

a) Melyik két anyag irhato le ugyanazzal a kémiai képlettel? Adja meg a képletet is!

b) Melyik 1ép reakcioba a vizzel erdsen exoterm kémiai reakcidban? irja fel a reakcio
egyenletét is!

¢) Melyik a legellenallobb a kémiai behatasokkal szemben? Nevezze meg racstipusat! Adja
meg a képletét is!

d) Melyik az az anyag, amelyik a haz falan szén-dioxiddal reagalva ,,k6t meg”, mikozben ,,a
fal konnyezik". Irja fel a reakci6 egyenletét is!

e) Melyik a,,mészégetés” kiindulasi anyaga? Irja fel a reakci6 egyenletét is!

Milyen tipusu reakcio ez a folyamat? (Huzza ala az alabbiak koziil a megfeleloeket!)

egyesiilés bomlas égés endoterm reakcio exoterm reakcio
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B) Szamitasi feladat

Egy ,Egetett mész” feliratd zsakban talaltunk 8,50 kg fehér port. Hamarosan kideriilt, hogy
az égetett mész részben megkdtotte a levegd szén-dioxid-tartalmat, igy az elkarbonatosodott.
A zsédkban 1évo fehér port jol oOsszekevertik (hogy a kétféle vegyiilet egyenletesen
elkeveredjen), majd kivettiink beldle egy 3,00 g-os mintat. Ezt feleslegben vett sosavval
reagaltattuk. 196 cm’ 25 °C-os, 0,1 MPa nyomésu gaz fejlédstt.

a) Irja fel a s6savas oldas kozben lezajlo kémiai reakciok egyenleteit, majd szdmitsa ki,
mekkora tomegii égetett mész volt a 3,00 g-os mintaban!

b) A zsakban taldlt 8,50 kg fehér pornak mekkora volt a tomege eredetileg, miel6tt
az égetett mész részben karbonattd alakult? Az égetett mésznek hany széazaléka
karbonatosodott el?

13 pont
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7. Szamitasi feladat

Végezziink egyszerli szamitdsokat a szokokutkisérlettel kapcsolatban! Tegytik fel, hogy egy
300 cm’-es gdmblombikot toltiink meg 25 °C-os, 101,3 kPa nyoméasu ammoniagazzal, és egy
kevés (0,60 cm’) desztillalt vizet juttatunk bele.

a) Szamitsuk ki, elvileg feloldodhat-e az Osszes ammodniagaz, ha tudjuk, hogy a telitett
ammoniaoldat a kisérlet koriilményei kozott 30 tomegszazalékos!

b) Tegyiik fel, hogy a kisérlet végére a lombik majdnem teljesen megtelt, csak 10 cm’-es

crer

(mol/dm’-ben)! A gaztérben marado kevés ammoniat hagyjuk figyelmen kiviil!

¢) A kisérlet utan a keletkezett oldatot a kidntés elétt kozombésitjiik 0,500 mol/dm’-es
sosavval. Szamitsa ki, mekkora térfogat s6savra van ehhez sziikség!

11 pont
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8. Szamitasi és elemzo feladat

A nitroglicerin egy nagyon hatékony robbanoszer.

Képlete: CH, —O —NO,
|
CH — O — NO,
|

CH2 —O0 _N02

Robbanasa iités, vagy egy erdsebb hanghatas kovetkeztében is végbemegy. A robbanashoz
nincs szlikség oxigénre, mert bomlasi folyamat megy végbe: szén-dioxid-gaz, vizgdz,
nitrogén- ¢és oxigéngaz képzdodik. A robbands nemcsak a reakcid exoterm voltaval
magyarazhatod, hanem azzal is, hogy nagyon nagy anyagmennyiségii gdzmolekula képzddik
a folyamatban, ami a nyomas novekedésével erdsen hozzajarul az exploziv hatashoz.

a) Irja fel a nitroglicerin robbanasa sordn végbemend reakci6 rendezett egyenletét!

b) Hasonlitsa 6ssze a nitroglicerin robbandsénak, és egy tlizveszélyes anyag, a dietil-éter
tokéletes égésének energiaviszonyait! frja fel a dietil-éter égésének termokémiai
reakcidegyenletét! Szamitsa ki mindkét reakcid esetében a reakciohdt, és hatarozza meg,
mennyi hé szabadul fel 1,00 g nitroglicerin robbanasakor, illetve 1,00 g éter tokéletes
égésekor!

(A nitroglicerin képzddéshéje —370 klJ/mol, a dietil-éteré —272 klJ/mol, a vizgdzé —242 kJ/mol,
a szén-dioxidé —394 kJ/mol )
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¢) Szamitsa ki a termékek és a kiindulasi anyagok anyagmennyiségének hanyadosat
a nitroglicerin robbandsara, illetve a dietil-éter tokéletes égésére!
Allapitsa meg (az éterrel dsszehasonlitva), hogy a reakciohé értéke, vagy a molekulak
szamanak novekedése felelds inkabb a nitroglicerin robband hatasaért!

16 pont
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