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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 120 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
. A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

. A feladatok megoldasédhoz szdveges adatok tarolasara nem alkalmas zsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, més elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

. Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget és tartsa be annak
utasitésait!

. A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldésrészletet
athuz, akkor az nem értékelhetd!

. A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszdmot, ha a megoldasban
feltiinteti a szamitas fObb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Négyféle asszociacio

Az alibbiakban két reakcidtipust kell isszehasonlitania. Irja be a megfeleld betiijelet
a tablazat iires celldaiba!

A) Sav-bazis folyamat
B) Redoxifolyamat
C) Mindketté

D) Egyik sem

1. Az oxidacios szam megvaltozasaval jar
2. Protonatmenettel jar
3. Sosav elektrolizisekor torténik

4. Az egyesiilés lehet ilyen

5. A mészégetés folyamata

6. Ha sosav az egyik reakciopartner, valtozik az oldat pH-ja
7. A klorgaz reakcidja vizzel

8. Az ammonia reakcioja vizzel

9. Az etil-alkohol reakcioja réz(Il)-oxiddal

9 pont
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2. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és valaszoljon a kérdésekre!

Uveghazhatasi gazok
A kovetkezd vegyiiletek, vegyiiletcsoportok a legfébb okozoéi az iiveghazhatasnak:

Vizgdz: Ez felel a természetes iiveghazhatas kétharmadaért. A légkorben a Fold altal
kisugarz6é hét a vizmolekuldk befogadjak, majd minden irdnyban visszasugarozzak.
fgy felmelegitik a Fold felszinét, mieldtt végleg visszasugarzik az {irbe. A hidrologiai
ciklusnak része a 1égkdrben 1€v6 vizgdz, ez a viz az 6cednokbdl és a szarazfoldrol keriil
a légkorbe, majd Gjra vissza a parolgas, a lecsapodés €s a csapadék révén. Nem noveli a
vizgdz 1égkorbe keriilésének mennyiségét az emberi tevékenység.

Szén-dioxid: A megndvekedett liveghdzhatas tobb mint 60%-aért felel, és ez a legfébb
tiveghazhatast okozd gaz, amit az ember termel. Az emberi tevékenység révén a lég-
korbe keriild mennyiségnek mintegy fele marad a 1égkorben, a tobbit a novények, a fak,
a talaj és az 6ceanok szivjak magukba.

Metan: Ez a mésodik legfontosabb liveghdzhatasért felelés gdz. Az ipari forradalom 6ta
megduplazodott a légkér metan-koncentracidja, ezaltal 20%-kal megndvelte az
iiveghdzhatds szintjét. A 1égkori metan keletkezik természetes forrasokbol
(pl. mocsarakbol), de mennyiségét ndveli a szarvasmarha-tenyésztés, a feldolgozatlan
szemét bomlésa is.

Dinitrogén-oxid: Ez az dceanokbol és esderdokbol szabadul fel természetes uton, a ta-
lajban 1évé baktériumok hatdsidra. Az ember 4ltal befolydsolt forrasok kozé tartozik
a nitrogén alapu mitragyak, a fosszilis tlizeldanyagok égetése és az ipari vegyi anyagok
eldallitasa nitrogénnel.

Halogénezett szénhidrogének: Ezek nem fordulnak el6 a természetben, ezeket az ember
fejlesztette ki. Hasznalatuk kovetkeztében kideriilt kornyezetkarositd hatasuk miatt
a felhasznalasukat visszafogtak, 1égkori koncentraciojuk az elmult években csokkend
tendenciat mutat. Légkori jelenlétiik ugyan a legkisebb a felsorolt tiveghdzhatast gazok
kozott, viszont legnagyobb az tigynevezett globalis melegitd potencialjuk. (P1. a CFC-
12, vagyis a diklor-difluor-metan, 12 évig tartozkodik a légkorben (a CO, 50-200 évig),
a globalis melegitd potencialja 9700-szerese a CO,-nak.)

Az emberi eredetii liveghdzhatast gdz kibocsatas legfobb okozoja a fosszilis energiahor-
dozok égetése. 2015-ben kovetkezik be a globalis éghajlati fordulépont, hogy ha nem
torténik radikélis csokkentés a kibocsatast illetden. Ezért nagyon fontosak — és nap-
jainkban eldtérbe is keriiltek — az alternativ és megujul6 energiaforrasok.

Forras: internet, origo.hu/tudomany, hvg.hu/vilag

A természetes iiveghazhatas szempontjabol melyik a legfontosabb vegyiilet?
Adja meg molekulajanak alakjat, polaritisat, a halmazira jellemz6 masodrendi
kolcsonhatas nevét!
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b) Melyik vegyiilet a megnovekedett iiveghazhatas legfébb okozoja? Adja meg
molekulajanak alakjat, polaritasat, a halmazara jellemz6é masodrendii kolcsonhatas
nevét!

¢) Aziiveghazhatas szempontjabol miért jelent gondot az erdék kiirtasa?

d) Fokozza-e az iiveghazhatast a melegebb leveg6? Indokolja valaszat!

e) Mely gazok mennyiségét csokkenti az alternativ energiaforrasok hasznalata?

f) A nitrogén-oxidok az iiveghazhatas mellett karositjak az 6zonréteget is. A szovegben
felsorolt gazok koziil melyiknek (melyeknek) van még ilyen hatasa?

g) Irja a felsorolt allitisok mellé a szovegben szerepld, leginkabb megfelelé vegyiilet,
vegyiiletcsoport nevét! (Minden allitashoz egyetlen valaszt adjon!)

e fosszilis tiizeldanyagok égetésével keletkezik:
e kizardlag emberi tevékenységbdl szarmazik:

e az emberi tevékenység a 1égkdri koncentraciojat nem noveli:

e atermdfold pétisdézasaval 1€gkori mennyisége ndhet:

13 pont
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3. Egyszeru valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhats iires celldba!

1. 1,0 mol magnézium-kloridban 1évo ionok szama:

A) 1,810
B) 1,2 - 10*
C) 6,010
D) 3,0 - 107
E) 2,0 - 107

2. A felsoroltak koziil melyik vegyiilet tartalmazza a legnagyobb oxidaciés szamu

atomot?

A) Konyhaso
B) Lugkd

C) Trisod

D) Kénsav
E) Mészko

3. A zsirok a szerves vegyiiletek mely csoportjaba tartoznak?

A) Karbonsavak
B) Eszterek

C) Eterek

D) Alkoholok
E) Aldehidek

4. Mi az, ami biztosan nem befolyasolja az egyensulyi koncentraciokat?

A) Az edény térfogatanak csokkentése.
B) A homérséklet novelése.

C) Megfelel6 katalizator alkalmazasa.
D) A nyomas novelése.

crer

5. Kolloid oldat keletkezik, ha

A) tojasfehérjét oldunk desztillalt vizben.
B) grafitot oldunk benzinben.

C) jodot oldunk benzinben.

D) rezet oldunk tomény salétromsavban.
E) homokot oldunk vizben.
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6. Mi a vinil- és izopropil-csoport 6sszekapcsolasaval keletkezo molekula szabalyos neve?

A) 2-metilbut-3-én
B) 3-metilbut-1-én
C) pent-1-én

D) pent-2-én

E) 2-metilbutan

7. A felsoroltak koziil melyik vegyiilet molekulija tartalmazza a legkevesebb
nitrogénatomot?

A) Karbamid
B) Imidazol
C) Karbolsav
D) Etil-amin
E) Acetamid

8. A felsoroltak koziil melyik vegyiilet molekulaja tartalmazza a legkevesebb n-elektront?

A) Benzol
B) Piridin
C) Butadién
D) Acetilén
E) Polietilén

8 pont
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4. Alternativ feladat

A kovetkezd feladatnak — érdeklodési korétol fiiggoen — csak az egyik valtozatat kell
megoldania. A vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a valasztott feladat betiijelét
(A vagy B). Amennyiben ez nem torténne meg, és a vdlasztds ténye a dolgozatbdl sem deriil ki
egyértelmiien, akkor minden esetben az elsé valaszthato feladat megoldasa keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:

A) Kisérletelemzés

Négy kémcs6 — ismeretlen sorrendben — a kdvetkez6 fehér, szilard anyagokat tartalmazza:
koso, szoda, szolocukor, borkosav

A kémcsovekben 1évo kevés szilard anyagot desztillalt vizben oldva, majd a kapott oldatok
kémhatasat megmérve, a kovetkezoket tapasztaltuk:

1. kémcso 2. kémcso 3. kémcso 4. kémcso
Vizben: oldodik oldodik oldodik oldodik
Vizes oldat kémhatasa: semleges semleges savas lugos

a) Mit tartalmaz a 4. kémcs6? Adja meg a vegyiilet képletét és ionegyenlettel igazolja
az oldat kémhatasat!

b) Mit tartalmaz a 3. kémcso? Rajzolja fel a vegyiilet konstitucios képletét!
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¢) Ha a 3. és 4. kémcso tartalmat 6sszedntenénk, heves gazfejlodést tapasztalnank.
Mi a keletkezo gaz, és hogyan mutathato ki? Irja fel a kimutatas egyenletét is!

d) Adja meg az 1. illetve a 2. kémcsoben 1évo anyagok képletét!

e) Az 1. kémcsében 1évo szilard anyagbol egy Gjabb mintat egy masik kémcsében
hevitettiink. A kémcsoben 1évo anyag egy id6 utan megbarnult, majd megfeketedett.
A 2. kémcsében 1évo szilard anyagot hevitve nem tapasztaltunk szinvaltozast.
Mit tartalmazott az 1. kémcs6? Mi tortént a hevitéskor?

f) Vizsgaljuk meg a kémcsovekben 1évé oldatok vezetéképességét! Melyik kémesoben 1évo
oldat vezeti az elektromossagot?
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B) Szamitasi feladat

Két egyforma tomegli f6zOpoharba egyarant 100-100 gramm 15,0 tomegszazalékos sdsavat
toltiink. Az egyik f6z6poharba (A) 5,00 gramm mészkdport szortunk, a masik f6zépoharba (B)
pedig magnézium-karbonatot. A reakcidkat kovetden (a gazok eltavozasa utan) a f6zOpoharak
(és a benniik 1év6 oldatok) tomege tovabbra is egyforma maradt.

a) Irja fel a lejatsz6do reakciék egyenletét!

b) Szamitsa ki, mekkora tomegii magnézium-karbonatot szortunk a B f6zépoharba!

¢) A reakciot kovetéen hany tomegszazalékos lesz az A f6zopoharban 1évé oldat a benne
oldott anyagokra nézve?

13 pont
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5. Elemzo feladat

Jellemezze a legismertebb alkohol tulajdonsagait! Valaszoljon a feltett kérdésekre!

d)

g)

Etil-alkohol

Adja meg az etil-alkohol masik tudomanyos, illetve koznapi nevét!

Adja meg az etil-alkohol konstiticios izomerjének nevét!

Hasonlitsa 6ssze a kozel azonos molaris tomegii propan és etil-alkohol
forraspontjat! Melyik magasabb, és miért?

Mi jellemzi az etil-alkohol vizoldhatdsagat és vizes oldatanak
kémhatasat? Huzza ala a megfeleld valaszt!

o Vizoldhatosaga: korlatlan, korlatozott, rossz
o Vizes oldatanak kémhatdsa: savas, semleges, lugos

Tomény kénsav hatasara (mas-mas homérsékleten) két kiillonb6zo szerves termék
allithato el az etil-alkoholbol. Adja meg a két szerves anyag nevét és képletét!

Az etil-alkoholt réz(II)-oxiddal oxidalva, a kapott szerves termék adja az
eziisttilkor-probat. Adja meg mindkét reakcio egyenletét!

Mi jellemzi az etil-alkohol fémnatriummal valé reakciojat?

(Az etil-alkohol siirlisége 0,789 g/cm’, a natriumé 0,968 g/cm’.)

Dontse el a kovetkezo allitasokrdl, hogy igazak vagy hamisak! Huzza ala
a megfelel6 valaszt!

e A natrium az etil-alkohol felszinén futkos. igaz — hamis

e A reakcioban szintelen, szagtalan géz keletkezik. igaz — hamis
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e A reakcio redoxireakcio. igaz — hamis

e A reakcioban kapott oldat beparlasaval
szilard natrium-acetatot kapunk. igaz — hamis

h) Az etil-alkoholt az ipar foleg etilénbdl vagy sz6l6cukorbol allitja elo. Adja meg
mindkét reakcio egyenletét és a reakciok tipusat!

15 pont

6. Tablazatos feladat

Az alabbi tablazatban a vas és az aluminium tulajdonsdgait hasonlitjuk ossze. Toltse ki
a tablazat iiresen hagyott cellait!

Vas Aluminium

Alapallapoti atomjanak 1. 2.
vegyértékelektron-
szerkezete:
Alapéllapotii atomjaban 3. 4.
a parositatlan e-ok szama:
Stirliség szerinti 5. 6.
osztalyozdsa:

it 7 9.
Hidratalt ionjainak
toltése és szine: 3
Nedves levegdn a feliiletén 10. 11.
kialakulo6 vegytilet képlete és
neve:
Ionjait tartalmazo vizes 12. 13.

oldatba cinklemezt meritve
tapasztalhat6-e fémkivalas?

Reakcigja sdsavval 14. 15.
(ha van reakcio, a rendezett
egyenlet megadéasa):

Mi torténik a fémmel 16. 17.
a tdomény salétromsav

hat4séara?

Mibdl és milyen modszerrel | 18. 19.

allitja eld az ipar?

15 pont
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7. Szamitasi feladat

Az akroleint, a zsirok, olajok hébontasakor keletkez6 szerves, mérgez6 folyadékot az ipar nagy
mennyiségben hasznalja a plexigyartds alapanyagaként. Hasznaljak még az 6nt6z0 csatornak-
ban gyomirt6 szerként is, de ez az anyag szennyezheti a palinkat is, ha azt foélddel szennyezett
cefrébdl fozik.

a) Szamitassal hatarozza meg az akrolein tapasztalati képletét, ha tomegszazalékos
osszetétele a kovetkezo: C: 64,29 %
H: 7,14 %
0O: 28,57 %

b) Hatarozza meg az akrolein molekulaképletét, ha tudjuk, hogy molekuldja egyetlen
oxigénatomot tartalmaz! Rajzolja fel a lehetséges konstitucios képletet is, ha
tudjuk, hogy formilcsoportot tartalmaz!

) A megadott adatok segitségével szamitsa ki, hogy 10,0 cm® akrolein tokéletes
elégetésekor mennyi hé szabadul fel!
p(akrolein) = 0,840 g/cm®  AyH(akrolein) = —74,0 kJ/mol
AH(COxyg) = -394 kJ/mol ~ A H(H,0(p) = —286 kJ/mol

12 pont

irasbeli vizsga 1413 13/16 2014. majus 15.



Kémia — kozépszint NEV: o osztaly:......

8. Elemzo és szamitasi feladat

Ammonia- ¢és hidrogén-klorid gazzal kisérleteziink. A gazokat laboratoriumban a kovetkezd
reakciok alapjan allitjuk eld:

NH4Cl1 + NaOH = NH; + NaCl + H,O

NaCl + H,SO4 = HCI + NaHSO4

Szamitasainal vegye figyelembe, hogy laboratériumi koriilmények kozott
1 mol gaz térfogata 25,0 dm’.
a) Hogyan tartsuk az eloallitaskor a gazfelfogé lombikokat?

e Az ammonia esetén:
e A hidrogén-klorid esetén:

A gazok mely tulajdonsaga alapjan valaszolt a kérdésre?

b) Szamitsa ki, mekkora tomegii szilird anyagra van sziikségiink, ha 1,00 dm’ gazt
akarunk fejleszteni!

o A sziikséges NH4Cl tomege:

e A sziikséges NaCl tomege:

) A gazokkal teli lombikokbol kidramlo szintelen gazokat egymas felé ,,terelve”
fehér fiist keletkezik. Mi a fehér fiist?
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d)

e)

f)

Az ammoniaval elvégeztiik a szokokutkisérletet, ugy, hogy a vizhez
fenolftalein indikatort is adtunk.

e Milyen szinii oldat ,,szokik be” a lombikba és miért?

e Elvégezheté-e a hidrogén-klorid gazzal a szokokutkisérlet? Valaszat
indokolja, és adja meg az eloz6 kisérlettol eltéré tapasztalatot!

Mekkora térfogatii hidrogén-klorid-gazt vezettiink 1,00 dm’ térfogatu,
pH = 12,0-es NaOH-oldatba, ha a keletkez6, gyakorlatilag valtozatlan térfogatu
oldatban a pH 4,00 lett?

Ha ugyanabba a vizzel félig teli lombikba azonos térfogatu és allapotu ammaonia-
és hidrogén-klorid-gazt vezetnénk, milyen kémhatasu oldat keletkezne? Valaszat
ionegyenlet felirasaval is indokolja!

15 pont
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2. Esettanulmany 13
3. Egyszerii valasztas 8
4. Alternativ feladat 13
5. Elemz6 feladat 15
6. Tablazatos feladat 15
7. Szamitasi feladat 12
8. Elemz6 és szamitasi feladat 15
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar
elért
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