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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldéasara 120 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
o A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasdra nem alkalmas zsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irdsos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget és tartsa be annak
utasitasait!

. A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelheto!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltiinteti a szdmitas fObb 1épéseit is!

J Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

irasbeli vizsga 1011 2/16 2011. majus 12.



Kémia — kozépszint NEV: et osztaly:

1. Négyféle asszociacio

Az aldbbiakban két fémet kell osszehasonlitania. Irja be a megfelelG betijjelet a tiblizat
iires cellaiba!

A) Réz

B) Kalcium
C) Mindkettd
D) Egyik sem

1. Alapallapotu atomjaban az elektronok 4 db héjon helyezked-

nek el.
2. Alapallapotu atomja 2 db parositatlan elektront tartalmaz.
3. Vegyiileteiben egyik jellemz6 oxidacios szama +2.

4. Alkalifoldféem.

5. Nehézfém.

6. Hideg vizben feloldhato.

7. Levegon lassan, teljesen eloxidalodik.

8. A Daniell-elem pozitiv pélusa.

9. Oxidjanak szine kék.

10. Kationjanak mérete kisebb, mint az atomé.

10 pont
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2. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és valaszoljon a kérdésekre!
Kén-dioxid a 1égkorben és a kornyezetszennyezés

Az, hogy a fiist és a kéntartalmu kodok szennyezik a levegdt, nem ujkeltii probléma,
1661-bdl szarmazik az egyik legrégebbi értekezés e témakorben (,,A fiist €s bliz birodalma,
avagy a kiszipolyozott London fiistds levegdje sziilte bossziisagok™).

Hatalmas mennyiségii, a természetben lejatsz6dd folyamatokbol szarmazd illékony
kénvegyiilet van a kornyezetben. Kiilondsen vulkanikus folyamatok eredményeképpen nagy
mennyiségli kén-dioxid, kisebb mennyiségii kén-hidrogén, kén-trioxid, elemi kén ¢€s szulfat-
tartalmt por juthat a kornyezetbe. Globalis mértékben ez kevesebb mint egy szézalékat teszi
ki az illékony kénvegytileteknek. A legfontosabb forrasnak a kéntartalmu vegyiiletek bioldgiai
redukcidja tekinthetd. Ilyenkor leginkdbb kén-hidrogén képzddik, de mas vegyiiletek (pl. fém-
szulfidok) szintén keletkeznek. A 1égkdrbe keriild kénvegyiiletek egyik forrasa a tengerviz is,
melyben a szulfat a masodik leggyakoribb anion, anyagmennyisége egyhetede a kloridénak.
Bar a sz¢l altal elfujt tengervizpermet sok ként szallit, ezek kornyezeti hatdsa nem jelentOs.
Sokkal veszélyesebb azon illékony kénvegyiileteknek, féleg a kén-dioxidnak a hatasa, ame-
lyek az emberi lakokornyezetbdl és az ipari tevékenység soran keriilnek a légkorbe. Az igy
képzddott kén-dioxid mennyisége mintegy 200 millié tonnara becsiilhetd évente, mikdzben
az Osszes természeti folyamatban felszabaduld kén mennyisége 3,1°10° tonna évente. Sajnos,
éppen a képzddés természetébdl addoddan a kén-dioxid a siirlin lakott teriiletek szivében
képzddik. Itt okoz nagy rombolast az emberek ¢és allatok 1€gzdszerveiben, az épiiletekben, és
legveszélyesebb modon — a ,,savas es6k™ altal — a ndvényekben, a tavak vizében és altalaban
a vizi ¢letben. A magas kéményekkel valo szétoszlatds nem igazi megoldas, mivel ez pusztan
csak mas régiokba juttatja a fiistot és a gazokat. Példaul annak a SO,/H,SO4 szennyezésnek,
ami Svédorszag tavait, folyodit szennyezi, csak egytizede ered a svédorszagi kibocsatasbol,
masik egytizede Nagy-Britanniabol, négydtode pedig Eszak-Eurdopabol szarmazik.

A kén-dioxid kibocsatds {6 forrdsa a szén alapu villamosenergia-termelés. Ez (maés,
szén és koksz alapu technologidkkal egyiitt) a kibocsatas 60%-at teszi ki. Elvileg a szennyezés
csak a kén-dioxidnak a véggazokbol vald teljes eltdvolitasaval keriilhetd el, de a térvényben
eldirt teljes eltavolitds miszakilag és gazdasagilag is elérhetetlen. Sokféle eljaras all rendel-
kezésre a kén-dioxid-koncentracid egészen alacsony értékre vald csokkentésére, de a nagy-
mértékll aramtermelés és haztartasi szén- és olajtiizelés még mindig a kén-dioxid szamottevd
kibocsatasat eredményezik. A kén-dioxid eltavolithatd ,,mésztejes” (Ca(OH),) moséssal. Egy
masik lehetdséget jelent a kén-dioxid részleges redukcidja kén-hidrogénné, majd a két gaz
atalakitasa kénné és vizzé.

,, Greenwood: Az elemek kémidja” alapjan

a) Kémiai értelemben mi a kiilonbség a fiist és a kod kozott?
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b) Adja meg két olyan vegyiilet molekuldjanak az alakjat és polaritasat, mely a vulkani
folyamatok eredményeként keriil a levegdbe!

¢) Szamitassal hatarozza meg, mekkora a tengerviz szulfat-koncentracidja, ha a klorid-
ion jelenléte 30 g/dm’?

d) Hanyszor tobb kén szabadul fel a természeti folyamatokban évente ahhoz képest,
mint amennyi kén az emberi lakokornyezetbél és az ipari tevékenységhdl egyiittesen
a légkorbe keriilé kén-dioxidban megtalalhat6? A szamitas menetét irja le!

e) Irjon 3 példat arra, hogy milyen karokat okoz a légkorbe Keriilt kén-dioxid!

f) Irjon fel egy rendezett egyenletet, amely a kén-dioxid leveg6bél torténd eltavolitasat
mutatja!

15 pont
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3. Egyszeru valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldalin taldlhato iires celliba!

1.) Melyik vegyiilet szilard halmazaban alakul ki hidrogénkotés?

A) CH,
B) NH;
C) CH,0
D) C,H,
E) C,H,

2.) A kovetkezo atomok koziil melyik tartalmazza a legtobb neutront?
30, 36g, 364

A) A ¥Cl - atom.

B) A *°S - atom.

C) A *°Ar - atom.

D) A *S és *°Ar ugyanannyit tartalmaz.

E) Mindharom atom ugyanannyit tartalmaz.

3.) A kovetkezo allitasok a kénsavra és salétromsavra vonatkoznak. Melyik allitas nem

igaz mindkét savra?

A) Vizzel kitlinéen elegyedik.

B) Hig oldataban a vas oldodik.

C) Tomény oldata a fehérjékkel sarga szinreakciot ad.
D) Tomény oldata a nitraldelegy alkotorésze.

E) Tomény oldata az aluminiumot passzivalja.

4.) A kovetkezo folyamatokkal kapcsolatos kijelentések egyikébe hiba csuszott. Melyik

az?

A) A sosav elektrolizisénél a negativ pdluson klorgéaz keletkezik.

B) A vasgyartas sordn a koksz redukal, 6tvoz, égése pedig biztositja a
kohoban a megfeleld hdmérsékletet.

C) A timfold elektrolizisekor a kriolittal csokkenthetd az elektrolizis

hémérséklete.

D) Az acélgyartas Iényege, hogy a széntartalom csokkentésével a fém
jobb mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezzen.

E) A bakelit gyartasanak alapanyagai a fenol és a formaldehid.
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5.) A hidrogén-jodid elemekbdl valo képzodésének folyamata nem tolodik el egyik
iranyba sem, ha az eredetileg gaz-halmazallapotu egyensiilyi rendszerben

A) a nyomast noveljiik.

B) a hidrogén mennyiségét noveljiik.

C) a homérsékletet noveljiik.

D) a hidrogén-jodid mennyiségét ndveljiik.
E) a j6d mennyiségét csokkentjiik.

6.) Az etan tokéletes égésének termokémiai egyenlete a kovetkezo:
2 C3Hg(g) + 7 02(g) =4 COx(g) + 6 H,O(f) AH =-3122 kJ/mol
Melyik megallapitas helytelen az alabbiak koziil?
A) 2 mol etén elégetéséhez 7 mol oxigéngaz sziikséges.
B) 1 dm’ etan elégetéséhez 3,5 dm® (azonos allapotil) oxigéngaz sziikséges.
C) 1 gramm etan elégetésekor 52 kJ h6 szabadul fel.
D) 1 mol etan tokéletes elégésekor 3122 kJ ho szabadul fel.
E) 2 mol etan elégetésekor 108 cm’ viz keletkezik (4 °C, standard nyomas)

7.) Az alabbiak koziil melyikben talalhato6 a legnagyobb oxidacids szamu nitrogénatom?

A) Az ammoniaban.

B) A pétis6 hatéanyagaban.
C) Az ammonium-kloridban.
D A nitrogén-dioxidban.

E) A nitrogénben.

8.) A C¢Hi; konstitucios izomerek elnevezésének egyikébe hiba csuszott.
Melyik elnevezés nem szabalyos?

A) ciklohexan

B) 2,2-dimetilbut-3-én
C) hex-3-én

D) 2-metilpent-2-én
E) 2,3-dimetilbut-2-én

8 pont
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4. Alternativ feladat

A kovetkezo feladatnak — érdeklodési korétol fiiggoen — csak az egyik valtozatdt kell megol-
dania. A vizsgadolgozat megfelelé helyén meg kell jelolnie a valasztott feladat betiijelét
(A vagy B). Amennyiben ez nem torténne meg, és a valasztas ténye a dolgozatbol sem deriil
ki egyértelmiien, akkor minden esetben az elso valaszthato feladat megoldasa keriil értéke-
lésre.

A valasztott feladat betiijele:

A) Elemzo feladat

Tekintsiik a kovetkezd, egyarant két szénatomot és heteroatomo(ka)t is tartalmazd szerves
vegylileteket!

glicin  etanol acetaldehid  glikol etil-amin acetamid dimetil-éter

Az alabbiakban adja meg a megfeleld vegyiilet(ek) nevét , illetve valaszoljon a feltett
kérdésekre is!
a) A felsoroltak koziil melyik tobbértékii alkohol? Adja meg a tudoméanyos nevét is!

b) Egymas konstiticids izomerei:

¢) Delokalizalt z-kotés(eke)t tartalmaz:

d) Kristalyracsat ionkotés tartja dssze. Adja meg a racspontokban 1évo részecskék szerkeze-
tét (konstitcio, félkonstiticiods képlet)!

e) 25 °C-on, standard nyoméason szilard halmazallapotu:

f) A felsoroltak koziil a legalacsonyabb forraspontii:

g) Vizes oldata lagos kémhatésu:

h) Amfoter. irjon fel egy példaegyenletet, amikor bazisként viselkedik!

i) Adja az eziisttiikorprobat. rja fel és rendezze az egyenletet!
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j) Redoxireakcioval egymasba atalakithatok. Irja fel a megfeleld reakcié egyenletét!

B) Szamitasi feladat

Berger francia vegyészrdl nevezték el a fehér kod eldallitasara szolgalo ,,Berger-keveréket”,
mely cinket, cink-oxidot és szén-tetrakloridot tartalmaz. Miukddése azon alapszik, hogy
a reakcidk soran erdsen higroszképos cink-klorid keletkezik, mely a levegd nedvességével
strd, atlatszatlan kodot eredményez. A lejatszo6do folyamatok a kdvetkezok:
Zn +ZnO + CCly =2 ZnCl, + CO

27Zn+CCly=27ZnCl +C
A folyamat sordn szén is képzddik, ami miatt a kod gyakran sziirkés arnyalativa valik.
A keverék gyufaval is meggyujthatd. A keveréket az elkészités utan azonnal fel kell hasz-
nalni, kiilonben az oldoészer elpéarolog. A feleslegben alkalmazott szén-tetraklorid elpéarolgasa
a rendkiviil mérgez6 foszgén keletkezését is okozhatja.

40,7 gramm frissen eldallitott Berger-keverék tomegszazalékos Osszetétele a kovet-
kezd: 25,0 % Zn, 25,0 % Zn0O, 50,0 % CCl,.

a) Mekkora tomegii cink-klorid keletkezik a keverékbél, ha tudjuk, hogy a komponen-
sek koziil a ZnO maradéktalanul elreagalt?

b) A fenti keverék azonnali felhasznalasakor kell-e tartanunk foszgén keletkezésétol?
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¢) Legalabb mekkora tomegii vizzel képes kodot képezni a keverékbdl keletkezett cink-
klorid? (A kisérlet homérsékletén 100 gramm viz 541 gramm cink-kloridot képes felol-
dani.)

13 pont
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5. Elemz6 feladat
A natrium-hidroxid és reakcioi
a) Adja meg a NaOH hétkoznapi nevét!
b) Néhany NaOH-pasztillat oralivegre helyeztiink, majd levegén allni hagytuk. Egy id6

elteltével azt tapasztaltuk, hogy a pasztillak feliilete elfoly6sodott.
e A NaOH mely tulajdonsdgaval magyarazhatjuk a tapasztaltakat?

¢) A szertarban sok ideje all6 NaOH-os dobozban 1év0 Osszetapadt szilard anyagbdl kis
mennyiségli mintat vesziink. Oraiivegre tessziik, majd sosavat cseppentiink ri. Pezsgést
tapasztalunk.

o A levegd melyik alkotorészét kototte meg allas kozben a natrium-hidroxid?

o Irja fel a megkotddési reakcio egyenletét!

e Irja fel a sosav racseppentésekor végbemend reakcio egyenletét!

d) Két kémesd (ismeretlen sorrendben) ecetsav, illetve fenol (nem telitett) vizes oldatat
tartalmazza.
e Azonosithatd-e a kémcsovek tartalma NaOH-oldat segitségével? Indokolja valaszat!

e Az aldbbi anyagok koziil melyik alkalmas az ecetsav és a fenol megkiilonbdztetésére?
Karikazza be a kémiai jelét!

Na NaHCO; KOH

e Adja meg az azonositasokhoz sziikséges reakcio(k) egyenletét!

e) Kémcsdben 1évé NaOH-oldatba kevés glicerin-trisztearatot helyeziink, majd tartdsan
melegitjiik a kémcs6 tartalmat.
e Mi a folyamat hétkéznapi neve?

e Adja meg a termékek nevét!

13 pont
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6. Tablazatos feladat

Toltse ki az alabbi tablazatot!

A molekula neve: Buta-1,3-dién

Vinil-klorid

A molekula 1. 2.
konstiticioja:

A molekulaban 1évo | 3. 4.
o-kotések szama:

A molekulaban lévo | 5. 6.
n-kotések szama:

Halmazallapota: 7. 8.
(25 °C, standard
nyomas)

Egy jellemzo 9. 10.

reakcidjanak neve:

Reakcidja 1:1 11.
anyagmennyiség-
aranyu brémmal,
a termékek
konstituciéjanak
jelolésével:

Etinbol valo 12.

eldallitas egyenlete:

Melyik miianyagot | 13. 14.

gyartja beldle
az ipar?

14 pont
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7. Elemzo és szamitasi feladat

Egy 12,25 dm’ térfogata tartily 25 °C-os, standard nyomast hidrogén- és klorgaz elegyét
tartalmazza. A tartalyban elektromos szikra segitségével beinditjuk a reakciot. A reakcid
végén a szintelen gazelegyben a keletkezett hidrogén-klorid tomege 14,6 gramm. A hidrogén-
kloridot vizben elnyeletve pH = 2,00-es oldatot allitottunk elo.

a)

b)

d)

Mely anyagok felhasznalasaval allithaték elo laboratéoriumban a gazok?
a hidrogén:

a klor:

Hogyan kell tartani a gazfelfogo hengert az egyes gazok eléallitasakor?

Indokolja roviden valaszat!

Szamitassal (vagy megfelelo szamadatok osszehasonlitasaval) is tAmassza ala vala-
szat!

Szamitsa ki, mekkora térfogatu 2,00-es pH-ju oldatot allitottunk el6!

Hatarozza meg a kiindulasi gazelegy térfogatszazalékos dsszetételét!

15 pont
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8. Szamitasi feladat

Egy kétkart mérleg serpenydin egy-egy f6zOpoharban salétromsavoldat van. Mindkét oldat
térfogata 100 cm’, koncentracidja 2,00 mol/dm’, stiriisége pedig 1,065 g/em’. A mérleg
egyensulyban van.

Andras az egyik f6zOpoharba 5,00 gramm mészkOport szort. Béla azt a feladatot kapta, hogy
ettdl kisebb tomegli szilard anyaggal érje el, hogy az 6 oldalara billenjen a mérleg (vagyis az 6
oldalan legyen nehezebb a fézépohar tartalma). Némi szamolgatas utan Béla 3,00 gramm
kalcium-reszeléket helyezett a f6zOpoharba. Mindkét f6zOpohérban a szilard anyagok mara-
déktalanul feloldodtak.

a) Irja fel a lejatszodo reakciok egyenleteit!

b) Jol oldotta-e meg a feladatot Béla? Valaszat szamitassal is tamassza ala!

¢) Hatiarozza meg Andras f6zopoharaban a reakciéo utani oldat tomegszazalékos
Ca(NO;),-tartalmat!

12 pont
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