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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

Az irasbeli feladatok értékelésének alapelvei
Az irésbeli dolgozatok javitasa a kiadott javitasi-értékelési itmutato alapjan torténik.
Az elméleti feladatok értékelése

. A javitasi-értékelési utmutatotol eltérni nem szabad.

. %2 pontok nem adhatok, csak a javitasi-értékelési utmutatoban megengedett
részpontozas szerint értékelhetdk a kérdések.

A szamitasi feladatok értékelése

. Az objektivitas mellett a johiszemiiséget kell szem el6tt tartani! Az értékelés soran
pedagodgiai célzath biintetések nem alkalmazhatok!

. Adott — hibatlan — megoldési menet mellett nem szabad pontot levonni a nem kért
(de ajavitasi-értékelési utmutatoban megadott) részeredmények hidnyaért. (Azok csak
a részleges megoldasok pontozasat segitik.)

o A javitasi-értékelési utmutatotol eltéré — helyes — levezetésre is maximalis pontszam

jar, illetve a javitasi-értékelési utmutatobban megadott csomdpontok szerint
részpontozando!

o Levezetés, indoklas nélkiil megadott puszta végeredményért legfeljebb a javitasi-
értékelési utmutat6 szerint arra jardé 1-2 pont adhaté meg!

J A szamitési feladatra a maximalis pontszam akkor is jar, ha elvi hibds reakciéegyen-
letet tartalmaz, de az a megoldashoz nem sziikséges (és a feladat nem kérte annak fel-
irasat)!

J Tobb részkérdésbol allo feladat megoldasanal — ha a megoldas nem vezet ellentmon-

dasos végeredményre — akkor is megadhatd az adott részkérdésnek megfeleld pont-
szam, ha az elézdekben kapott, hibds eredménnyel szamolt tovabb a vizsgazo.

. A szamitasi feladat levezetésénél az érettségin trivialitasnak tekinthetd osszefiiggések
alkalmazésa — részletes kifejtésiik nélkiil is — maximalis pontszdmmal értékelendd.
Példaul:

e atdmeg, az anyagmennyiség, a térfogat és a részecskeszam atszamitasanak kijelolése,

e az Avogadro torvényébdl kovetkezd trivialitasok (sztochiometriai aranyok ¢€s térfo-
gataranyok azonossaga azonos allapoti gazoknal stb.),

e keverési egyenlet alkalmazésa stb.

o Egy-egy szdmitdsi hibaért legfeljebb 1-2 pont vonhato le (a hibas részeredménnyel
tovabb szamolt feladatra a tobbi részpont maradéktalanul jar)!

o Kisebb elvi hiba elkovetésekor az adott miiveletért jaré pontszam nem jar, de a tovabbi
1épések a hibas adattal szdmolva pontozandok. Kisebb elvi hibanak szamit példaul:
e aslrliség hibas alkalmazasa a térfogat és tomeg atvaltasanal,
e mas, hibasan elvégzett egyszerli miivelet,
e hibasan rendezett reakcidegyenlet, amely nem eredményez szembetiinden irrealis
eredményt.

2215 irasbeli vizsga 2/9 2023. majus 18.



Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

. Stulyos elvi hiba elkdvetésekor a javitokulcsban az adott feladatrészre adhatéd tovabbi
pontok nem jarnak, ha hibas adattal helyesen szdmol a vizsgaz6. Stlyos elvi hibanak
szamit példaul:

o celvileg hibas reakciok (pl. végbe nem mend reakciok egyenlete) alapjan elvégzett
Szamitas,

e az adatokbol becslés alapjan is szembetiinden irredlis eredményt ad6 hiba (példaul az
oldott anyagbdl szamolt oldat toémege kisebb a benne oldott anyag tomegénél stb.).

(A tovabbi, kiilon egységként felfoghato feladatrészek megoldéasa természetesen itt is

a korabbiakban lefektetett alapelvek szerint — a hibas eredménnyel szdmolva — érté-

kelhetd, feltéve, ha nem vezet ellentmondésos végeredményre.)
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1. Tablazatos feladat (10 pont)

1. Réz(I1)-szulfat (vagy képlet). 1 pont
6. Natrium-szulfat (vagy képlet).
11. Nikkel(II)-klorid (vagy képlet). A 6. és 11. helyes valasz egyiitt: 1 pont
2. Voros szinli szilard anyag levalasa. v
3.Cu**+2e =Cu v
4.6 H20=02+4H;0"+4 ¢ (vagy2 H20=02+4H +4¢) 1 pont
5. Savas. v
7. Szintelen. v
8. Szintelen, szagtalan v
gaz keletkezése. v
9.2H0+2¢ =H2+2OH" 1 pont
10. Semleges. v
12. Zo1d. v
13. Ni** +2 ¢ = Ni v
14. Szuros szagu, sargaszold v
gaz keletkezése. v
15.2ClI'=Clt+2 e v

Minden két v" 1 pont

2. Esettanulmany (7 pont)

a) Viz. 1 pont
b) A helyesen kitdltott tablazat:
Turini L Samuel Modern
ertya Martogyufa Jones ayufa
8V dorzsgyufija
A 2 SbaS3+9 02 =2 Sb203 + 6 Xv Xy
SO2
B S+ 02=S02 Xv Xv Xv

4P+502=2P20s5/
P4s+502=2P20s

D 6 KC103 + 3 H2SO4 =2 HC1O4 + Xy
4 ClO2 + 3 K2S0O4 + 2 H20

(Helytelen valasz — v, de a feladatrészre 0 pontnal kevesebb nem adhato.)

¢) A cukor megfeketedett, sz(irds szagl gaz keletkezett. v
d) Kalium-klorat helyett 6lom-dioxidot hasznalt. v
e) Klor. 1 pont

Minden két v" 1 pont
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3. Egyszerii valasztas (8 pont)

Minden helyes vdlasz 1 pontot ér.

AN B R
MmO o000 Hw

4. Tablazatos és elemzo feladat (10 pont)

Tablazatos rész

1. CO szerkezeti képlete. 1 pont
2. Sg szerkezeti képlete. 1 pont
3. HF szerkezeti képlete. 1 pont
4. Szintelen. v
5. Sarga. v
6. Szintelen. v
7. Gaz. v
8. Szilard. v
9. Gaz. v
Elemzo rész
a) HF + H20 = H:0" + F~ 1 pont
b) Szén-monoxid. v
pl. Fe203 +3 CO =2 Fe +3 CO2 1 pont
¢) Hidrogén-fluorid. v
SiO2 + 4 HF = SiF4 + 2 H20 1 pont

Minden két v" 1 pont
5. Elemzo feladat (10 pont)

a) A brom, v
amely vorosbarna, v
mig a tobbi szintelen. v

b) A glicerin. v

¢) CH4 +4 Cl2=CCls + 4 HCI1 1 pont

d) A benzin. v

e) A glicerint. v

f) CH3-CH2-COOH 1 pont

g) A metil-acetatrol. v
CH3COOCH;3 + NaOH = CH3COONa + CH3OH 1 pont

h) A glicerin. v

)1.Bnn+2KI=2KBr+Lh (vagyBr2+21 =2Br + D) 1 pont

2. Haromértékdi. 1 pont
3. A szén-tetraklorid szerkezeti képlete. 1 pont

Minden két v" 1 pont
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6. Elemzo és szamitasi feladat (10 pont)

a) CsH12 1 pont
b) CH2=CH-CH(CH3)-CH2-CH3 1 pont

A kiralis (3.) szénatom jelolése. 1 pont
¢) Egy helyes izomer konstitucidja. 1 pont
d) CcHi2 +9 02=6 CO2+ 6 H20 1 pont
e) Az elégetett vegyiilet anyagmennyisége:

2158 _ 5 56-10-2mol

n= 84,1 g/mol mo
Az égéshez sziikséges oxigén anyagmennyisége:
1n(0;)sziks = (9-0,0256)mol = 0,230 mol 1 pont

A leveg6ben 1év6 oxigén:
V(0,)s = (0,21 -46,7)dm3 = 9,81 dm3

A levegbben 1év6 oxigén anyagmennyisége:
9,81

n(0,)s = Emol = 0,400 mol 1 pont
A feleslegben marado6 oxigén:

n(03) fe; = (0,400 — 0,230)mol = 0,170 mol 1 pont
f) 2-klor-3-metilpentéan. 1 pont

g) A reakcidtermék anyagmennyisége:
Neormer = 2,56+ 1072mol
A reakciotermék tomege:
Meormer = 2,56 * 1072mol - 120,6 ﬁ =3,10g 1 pont
(Ha a megadott név alapjan a molekulaképletet rosszul kovetkeztette ki, de elvileg helyesen
szamolt helytelen molaris tomeggel, a d), e) és g) feladatrészekre jaro maximalis pontszam
megadhato.)

(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

7. Szamitasi feladat (12 pont)

1 "y s 12,6 dm3 3
a) A sziikséges levego térfogata: Vi, = ~50 = 10,5 dm
w1 ” - ’ ,5 dm?
A sziikséges levegd anyagmennyisége: 1., = #;;mol = 0,429 mol 1 pont

A sziikséges oxigén anyagmennyisége:

n(0,) = 0,21- 0,429 mol = 0,0900 mol 1 pont
2XS+302=2X0+28S02

(Vagy az oxigén ¢€s kén-dioxid moélaranyanak helyes, 3 : 2 alkalmazasa.)

A keletkezo kén-dioxid anyagmennyisége: n(S0,) = 0,0600 mol 1 pont
b) A porkolés utan keletkezd gazelegyben 0,0600 mol kén-dioxid mellett nitrogén és
oxigéngaz talalhat6, anyagmennyiségiik:

n(Nz) = 0,79 - =2 mol = 0,406 mol 1 pont
n(03)fer = (0,212 = 0,0900)mol = 0,0180 mol 1 pont

A gézelegy Osszanyagmennyisége:

n(géaz) = (0,0600 + 0,406 + 0,018) = 0,484 mol

A gazelegy 0ssztomege:

m(gaz) = (0,0600 - 64,1 + 0,406 - 28,0 + 0,018-32,0) = 158¢g 1 pont
A gézelegy atlagos molaris tomege:
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M(gaz) = (i:—;ig/mol = 32,6 g/mol 1 pont
A gézelegy hidrogéngéazra vonatkoztatott stirisége:

d=%’2=16,1 1 pont
¢) A fém-szulfid anyagmennyisége:n(XS) = 0,0600 mol

A fém-szulfid molaris tomege: M (XS) = 01,3’63060 g/mol = 239,3 g/mol 1 pont

Az ismeretlen fém molaris tomege: M(X) = 207,2 ﬁ ~ 207g/mol

Tehat a keresett fém az 6lom. 1 pont
d) Az ipari eléallitas reakcidegyenletei:

2 PbS +3 O2=2 PbO + 2 SO2 1 pont
PbO + C=Pb+ CO (vagy 2 PbO + C=2 Pb + CO2) 1 pont

(Ha a féem molaris tomegét nem tudta kiszamolni, s az egyenleteket mas fém vegyjelével vagy
dltalanos képletekkel irja fel, a feladatrészre adhato 2 pont megadhato, ha megfelel a feladat
szovegeében emlitett oxiddcios szamoknak.)

(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

8. Szamitasi feladat (12 pont)

a) A lejatszodott folyamatok reakcidegyenletei:
NH4Cl + NaOH = NaCl + H20 + NHs
NH4NO3 + NaOH = NaNO3 + H20 + NHs
H2SO4 + 2 NH3 = (NH4)2SO04

H2SO04 + 2 NaOH = Na2SO04 + 2 H20

NH4Cl + AgNOs3 = AgCl + HNO3 1 pont
(Csak a csapadék helyes jelolésével egyiitt jar a pont.

lonegyenletek is elfogadhatok, ez esetben az elsé két reakcio ugyanazzal az ionegyenlettel
irhato le.)

b) A levalo eziist-klorid anyagmennyisége, amely megegyezik a torzsoldat 10,00 cm?-ében 1év6
ammonium-klorid anyagmennyiségével:

v
v
v
v

n(AgCl) = 2222 mol = 2,000 - 10~3mol = n(NH,CI) 1 pont
Az 6sszes ammonium-klorid anyagmennyisége tizszerese ennek:

ns(NH,CD) = 2,000 - 10~2mol 1 pont
Mivel M(NH4Cl) = 53,50 g/mol, ezért a porkeverékben 1évé ammoénium-klorid tomege:
mg(NH,CI) = 2,000 - 10-2mol - 53,50% =1,070g 1 pont

¢) A tdrzsoldat 10,00 cm>-ébdl felszabaduld ammonia, illetve a kdzombositéséhez sziikséges
kénsav anyagmennyisége:

n(NH;) = 2,000 - 10~3mol

n(H,S0,4); = 1,000 - 10~3mol 1 pont

A natrium-hidroxid, illetve a feleslegben maradt kénsav anyagmennyisége:

n(NaOH) = 0,0160 dm3 - 0,500 mol/dm3 = 8,000 - 10~3mol

n(H;S04)feles1 = 4,000 - 103mol 1 pont

Az Osszes, illetve az ammonidhoz fogyott kénsav anyagmennyisége:

n(H,S04)g = 7,000 - 10~3mol

n(H2S04) gmménizhoz = 3,000 - 1073mol 1 pont
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Az ammonium-nitratbol szarmazo ammoniaval reagalo kénsav, illetve a térzsoldat 10,00 cm?-
¢ben 1évé ammonium-nitrat anyagmennyisége:
n(H,S0,4), = 2,000 - 10~3mol
n(NH,NO3) = 4,000 - 10~3mol 1 pont
A torzsoldat ammonium-nitrat tartalma ng (NH,NO3) = 4,000 - 10~2mol,
a s6 molaris tomege M(NH4NO3) = 80,05 g/mol, ezért a porkeverékben 1évé ammonium-nitrat
tomege:
my(NH,NO3) = 3,202g, 1 pont
A porkeverék 0ssztomege €s tomegszazalékos ammonium-nitrat-tartalma:
my = 4,272g
~9%(NH,NO;) = 74,95% 1 pont
Minden két v 1 pont.
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

9. Szamitasi feladat (10 pont)

a) 2 SO2+ 02 =2 S0O3 1 pont

Az egyensulyi koncentraciok:
5250 mol 1 3

[502]3 = m =2,100-10 mol/dm
[0,], = 6,000 - 10~2mol/dm3
[SO5], = 1,800 - 10~ mol/dm? 1 pont
Az egyenstlyi allando:

101 332
K= (2,100~10_(111;?(:)1(;(111313)?60,;/(:1011())_2mol/dm3 = 12,24 (mol/dm3)'1 2 pont
(1 pont az egyensulyi allando ismerete.)
Helyes megoldas, ha a vizsgazo6 a

SO2+ 0,5 O2 = SO3
egyenlet alapjan szamolva K =3,499 (mol/dm®)"'? eredményt kapott az egyensulyi dllandéra.

b) Az atalakult kén-dioxid: [SO,] = 1,800 - 10~ 'mol/dm3 1 pont
A kiindulasi kén-dioxid koncentracidja:

[S0,]; = (1,800 + 2,100) - 10" mol/dm3 = 3,900 - 10" mol/dm? 1 pont
A kén-dioxid atalakuldsanak mértéke:

% 100 % = 46,15% 1 pont
¢) Az egyensulyi 6sszanyagmennyiség:ng = 11250 mol 1 pont

Az egyensulyi hdmérséklet:

4,415-10° Pa-25,00 m?
=2 — 20 =1180K 2 pont
8,314-§~m01‘1~11250 mol
(A pV=nRT 6sszefiiggés ismerete I pont)

(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

2215 irasbeli vizsga 8/9 2023. majus 18.



Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

10. Szamitasi feladat (9 pont)

a) Az oldat 250,0 cm’-ében 1év6 hangyasav tomege:

m(HCOOH) = 0,3178 - 250,0 cm3 - 1,074 g/cm® = 85,33 g 1 pont
A hangyasav anyagmennyisége: n(HCOOH) = 1,854 mol

Az oldat anyagmennyiség-koncentracioja:

_ 1,854 mol _ 3
= 50010 1dm? — 7,416 mol/dm 1 pont

b) A folyamat reakcidegyenlete:

Zn +2 HCOOH = (HCOO):Zn + Ha 1 pont
A reagalé cink anyagmennyisége: n(Zn) = 0,9270 mol
A reagald cink tdmege: m(Zn) = 0,9270 mol - 65,37% =60,60g 1 pont

¢) Moléris tomegek:
M ((HCOO)2Zn) = 155,4 g/mol és
M ((HCOQO)2Zn - 2 H20) = 191,4 g/mol

A kristalyvizes so tehat 81,19 tomegszazalék cink-formiatot tartalmaz. 1 pont

A kristalyvizes soban kivalt cink-formiat tomege: 136,2 g. 1 pont

Az oldatban marado cink-formiat tomege:

m(s6) = 0,9270 mol - 155,4% —136,2g=7,856g¢ 1 pont

A 20 °C-os oldat tomege:

_ g 3 g _
My = 1,074$ - 250,0 cm® + 60,60 g — 0,9270 mol - 2,016m —1678g=1594¢

1 pont

Tomegszazalékos Osszetétele:

Mo, — 78568, 0 = 0

m/0_159,4g 100% = 4,928% 1 pont

(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)
Adatpontossagok:

6. Elemz6 és szamitasi feladat: 3 értékes jegy pontossaggal megadott végeredmények
7. Szamitasi feladat: 3 értékes jegy pontossaggal megadott végeredmények
8. Szamitasi feladat: 4 értékes jegy pontossaggal megadott végeredmények
9. Szamitasi feladat: 4 értékes jegy pontossaggal megadott végeredmények

10. Szamitasi feladat: 4 értékes jegy pontossaggal megadott végeredmények
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