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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmaszsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

J A feladatok megoldésat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelhetd!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban fel-
tiinteti a szamitas fobb Iépéseit is!

J Figyeljen a jelolések, mértékegységek helyes hasznélatira, valamint az adatpontossagra!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Tablazatos feladat

Hasonlitsa dssze a ndtriumot és a két ndatriumvegyiiletet a megadott szempontok szerint!

NaOH

Nal

Na

Halmazallapota
(25 °C, 101,3 kPa)

Vizbe téve, az oldo-
dast/reakciot kove-
tden a keletkezo oldat
kémhatasa

A fent készitett vizes
oldatba
AgNOs-oldatot ada-
golva a megfigyel-
het6 tapasztalat

A folyamat
ionegyenlete

10.

11.

Reakciodja klorgazzal
(reakcidegyenlet)

A fenti reakcidban
aklor...

Vilaszlehetdségek:

- oxidalodik;

- redukalodik;

- oxidalodik és redu-
kalodik;

- oxidacids szama
nem valtozik.

vizes oldatban:
12.

vizes oldatban:
13.

14.

12 pont
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2. Esettanulmany
Olvassa el figyelmesen a szoveget és valaszoljon a kérdésekre!
A micellas viz

Sokan — akiknek nincsenek megfeleld kémiai ismereteik — az elmult években azt gondoltak,
hogy a tudésok megint valami teljesen Ujfajta anyagot talaltak ki, amikor megjelent a gyogy-
szertarakban és drogériakban a micellas viz, mint az arctisztitds soha nem latott ijdonsaga.

Marpedig a micella nem 0jdonsdg. Példaul aki valaha is mosakodott szappannal, és latta
utana a lavorban vagy a mosdokagyloban a mosakodoé vizet, az rengeteg micellaval ,,talalkoz-
hatott”. A micelldkat olyan, ugynevezett amfipatikus molekuldk alkotjak, amelyeknek egyik
fele vizoldékony, a masik pedig zsiroldékony. Ez a tulajdonsag a molekularészletek polaritasa-
val fligg Ossze.

Az ilyen molekulakbol (vagy ionokbol) allo vegyiiletek feliiletaktivak, azaz eltérd polaritast
fazisok hatdran un. filmet, egyrétegli (monomolekularis) hartyat hoznak 1étre tigy, hogy az azo-
nos polaritast részek egy irdnyban allnak. Tenzideknek is nevezik dket, mert példaul a viz fel-
szinén egy rétegben Osszegyiild szappan anionok hatésara csokken a viz feliileti fesziiltsége. A
vizes oldatok felszinén az amfipatikus molekulak hidrofil vége nyulik bele a vizes fazisba.

A feliiletaktiv mososzerek tisztitd hatdsanak a lényege, hogy mosas (a tisztitani kivant ruha-
darab dorzsolése) kdzben a szennyezddés a ruha feliiletérdl a micellak belsejébe kertil és a mo-
sovizzel egylitt tavozik.

A szappan ugyanilyen micellak segitségével hajtja végre tisztito hatasat, de ligos kémhatéasa
miatt erésen kiszaritja a bort. A micellds vizben a szappantdl eltérd szerves vegyiiletek alkotjak
a micelldkat, amelyek nem valtoztatjak meg a viz pH-jat. Amikor a micellas vizzel megnedve-
sitett pamutparnat végigsimitjuk az arcunkon, akkor a micellék ,,szétnyomddnak™ a parna bo-
rink feldli feliiletén, €s a parna felszinén hoznak 1étre monomolekuléris hartyat. A molekulak
parna felszinétdl elalld végei kolcsonhatasba keriilnek az eltavolitandd, apolaris jellegli smink
anyagaval, kvazi ,,feloldjak™, és a parna mozgatasaval eltavolithatjuk azt a bor feliiletérol.

A micellés viz a micelldkat alkoto szerves molekuldkon kiviil szamos adalékanyagot tartal-
maz. A kiilonféle szintetikus, illetve természetes illatanyag a hasznalat kézben fokozza a jo
kozérzetet, ezzel eldsegiti, hogy ismét hasznalni kivanjuk a terméket. A vegyiiletek egy része
(pl. az etilén-diamin-tetraecetsav natriumsoja, réviden EDTA) a micellak stabilizalasaért fele-
a micellas viz elvileg nem tartalmaz tartdsitoszert, de valdjaban mégis. Sok micellas viz tartal-
maz példaul natrium-benzoatot, amelynek ismert a tartosité hatsa, de a gyartd cég ezt mas,
altalaban stabilizald hatasara hivatkozva adja a termékhez. Emiatt természetesen tovabb is el-
tarthato a folyadék. Ugyanakkor az adalékok koziil tobb irritald hatast lehet a borre, igy az arra
érzékenyeknek nem tanacsos az ilyen termék hasznalata.

Az ugynevezett kétfazisi micellds vizek a vizes fazis mellett egy olajos fazist is tartalmaznak
azzal a céllal, hogy a smink eltavolitasa kozben a pamutparnara keriilt olajos fazis rogton visz-
szapotolja a bor zsirtartalmat. Ezért erre a célra specidlis Osszetételli olajokat haszndlnak, amit
a gyartd cég nem gyoz elégszer hangstlyozni. Az utobbi idében elterjedten rekldmozott argan-
olaj lehet az egyik alkotorésze ennek az olajos fazisnak.

Az argéanolajat a Marokkoban 6shonos arganfa (Arganiaspinosa) magjabol nyerik. Ott az
argénolajat étkezési és kozmetikai célra is hasznaljak: szokds példaul belemartogatni a kenyeret
¢s ugy fogyasztani reggelire, de eldszeretettel keverik bele kuszkuszba és adjak tésztakhoz is.
Kozmetikai felhasznalasa szépészeti célokat szolgél, de alkalmazzak bdérbetegségek kezelésére
is. Az olaj trigliceridjeiben igen nagy aranyban vannak telitetlen karbonsavlancok (a telitett
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zsirsavlancok aranya mindossze 18,0%), és szamos egyéb, bioldgiailag fontos vegyiiletet tar-
talmaz, mint amilyen példaul az E-vitamin, kiilonféle hasznos fenolszarmazékok (kévésav, va-
nillinsav stb.), karotinoidok ¢€s a szkvalén. A szkvalén izoprénszarmazék, tiszta allapotban szin-
telen, olajszerli folyadék. Tobb bioldgiailag fontos vegyiilet (pl. koleszterin, illetve szteroid
hormonok) kiindulési anyaga.

A szkvalén molekuldja:

(Forras: https://hu.wikipedia.org/wiki/Arg%C3%A Inolaj alapjin)

a) Fogalmazza meg minél pontosabban, hogy mit neveziink micellainak!

b) A feladat szovegében sok olyan szo6 fordul eld, amelyet a kémikusok gyakran hasznal-
nak rokonértelmii kifejezésként, még ha nem is teljesen ugyanaz a jelentésiik. Ossza
egy-egy csokorba a kovetkezé ,,rokonértelmi” szavakat: apoldris, polaris, hidrofil, hid-
rofob, vizoldékony, zsiroldékony!

¢) Milyen polaritasu molekularészletet tartalmaz a micellas vizben 1évo micellak belseje?

d) Milyen tulajdonsaginak kell lennie a pamutparna szévetének ahhoz, hogy a micellas
viz ,sminklemos6” hatasa jol érvényesiilhessen?

e) Egy micellas viz 6sszetételében szerepel a propilén-glikol (szabalyos neve propan-1,2-
diol). Mi lehet a szerepe ennek a vegyiiletnek ebben a termékben?

2211 irasbeli vizsga 5/16 2022. majus 10.



Kémia Azonositod
emelt szint jel:

f) Mi az elonye a kétfazisu micellas vizeknek az egyfazisihoz képest?

g) Sorolja fel az arganolaj szovegben emlitett 6sszetevoit!

h) Mi a szkvalén osszegképlete? Kiralis-e a molekulaja?

9 pont
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3. Egyszeru valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhaté iires négyzetbe!

1. Az alabbi allitasok koziil melyik hibatlan?

A) Az ammoénia molekulatomege 17 g.

B) Minden atom tdmegszama egész szam.

C) A molaris térfogat mértékegysége mol/dm?>.

D) Az izotopok molekulatomege 1-1 grammal tér el egymastol.
E) Az atomban a protonok és neutronok szama mindig egyenlo.

2. Az alabbiak koziil melyik olyan dipolusmolekula, amelyben a ligandumok tetraéderes
elrendezddésiiek?

A) C2H4
B) SOz

C) CH20
D) CH2Cl2
E) SiCl4

3. Az alabbiak koziil melyik esetben oxidalédik a kénatom?

A) Ha a kén vassal reagal.

B) Ha a forr6 tomény kénsavoldat rézzel reagal.

C) Ha a hig kénsavoldat vassal reagal.

D) Ha a kénhidrogénes viz 6lom(II)-nitrat-oldattal 1ép reakcioba.
E) Ha a kén-dioxid jodos vizzel reagal.

4. Melyik helytelen megallapitas a katalizator miikodésével kapcsolatban?

A) Gyorsitja az adott kémiai reakciot.

B) Kisebb aktivalasi energidju utat nyit meg.

C) Ugy vesz részt a reakcioban, hogy a végén eredeti allapotaban marad vissza.
D) A megfordithaté kémiai reakciokat mindkét iranyban gyorsitja.

crer

de az egyensulyi alland6 értékét nem befolyasolja.

5. Melyik atom oxidalodik a kovetkezo kémiai reakcioban?
3 As2S3 + 28 HNO3 +4 H20 = 6 H3AsO4 + 9 H2SO4 + 28 NO

A) Csak az As.
B) Csak a N.

C) Csak a S.

D) Az AsésaS.
E) AN ésazO.
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6. Egy vegyiilet hig vizes oldata szintelen, savas kémhatasi, NaOH-oldat hatasara fehér
csapadék valik ki beldle, amely a lug feleslegében feloldodik. Az alabbiak koziil melyik
vegyiiletrdl lehet sz6?

A) Al2(SO4)3
B) MgSO4
C) H2S04
D) HNO:

E) Fe(NO3)3

7. Melyik allitas helyes a cinkkel bevont vaslemez megsériilése utan (nedvesség hatasara)
kialakulé helyi elemre?

A) A vasatomok redukaldédnak.

B) A vas a katod.

C) A cinkatomok nem alakulnak at, megvédik a vasat a korr6ziotol.

D) A levegd oxigénjének nincs szerepe a lejatszodo folyamatokban, csak a viznek.
E) A cink kisebb standardpotencialt, mint a vas, ezért redukalja a vasat.

8. Melyik allitas hibds a kiilonbo6z6 kémiai részecskék méretével kapcsolatban?

A) A bariumionnak kisebb a sugara, mint a bariumatomnak.
B) A jodidon sugara nagyobb, mint a jodatomé.

C) A kaliumatom nagyobb sugaru, mint a natriumatom.

D) A kalciumion nagyobb sugaru, mint a szulfidion.

E) A kéliumatom nagyobb sugart, mint kalciumatom.

8 pont
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4. Kisérletelemzo feladat

Ot sorszamozott kémcsdben folyadékok vannak, amelyekrél tudjuk, hogy a kdvetkezé anya-
gok: N,N-dimetilacetamid, propan-1-ol, ciklohexan, ciklohexén, hangyasav

A sorszamozott kémcsovek kis részleteivel az alabbi vizsgalatokat végezziik el. A tapasztalatok
egy részét rogzitettiik a tdblazatban.

a) A megadott tapasztalatok alapjan toltse ki az iires cellakat, és adja meg a vegyiiletek

nevét!
1. 2. 3. 4. 5.
] , L g nem oldo- .y L g nem oldo-
Vizben oldés oldodik . oldodik oldodik .
dik dik
Az oldat kémhatéasa
A bromos vizet (szo- | elszintele- | elszintele- | nem szin- | nem szin- | nem szin-
bahomérsékleten). .. niti niti telenitiel | telenitiel | teleniti el
Natrlumr?al szintelen fejleszt nem fej- nem fej- fejleszt nem fej-
gazt... leszt leszt leszt
Az ezisttiikorprobat. ..
(adja / nem adja)
A vegyiilet neve

b) irja fel a brémos viz elszintelenedésének reakciéegyenletét mindkét pozitiv reakcié ese-
tén! (A szerves vegyiiletek esetében a konstitiiciot is mutassa!) Nevezze meg a szerves
terméket!

¢) Irja fel a natriummal torténé reakcio egyenletét tetszés szerint az egyik vegyiiletre, és
nevezze meg a szerves terméket!

d) Irja fel a pozitiv eziisttiikorproba egyenletét az adott vegyiilet(ek) esetében!

15 pont
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5. Elemzo és szamitasi feladat

Hérom elektrolizalo celldban harom kiilonbozo vegyiilet vizes oldatat elektrolizaljuk platina
elektrédok kozott. A vegyiiletek: HCI (A), H2SO4 (B), Na2SO4 (C).

a) Mindharom esetben az egyik elektrédon ugyanaz a gaz fejlodik. Melyik elektrodon
(név és polus)? Irja fel valamelyik esetben az adott elektrodfolyamat egyenletét!

b) Az elektrolizis soran hogyan valtozik az egyes oldatok pH-ja? (n6, csokken, nem valto-
zik)

¢) Az elektrolizis soran hogyan valtozik az oldott anyag koncentracioja? (no, csokken,
nem valtozik)

d) Ha a harom cellaban azonos ideig, azonos aramerdsséggel elektrolizalunk, akkor a ka-
todon fejlodo gazok térfogataranya (azonos homérséklet és nyomas esetén):

V(A) : V(B): (C) =

e) Ha a hiarom cellaban azonos ideig, azonos aramerdosséggel elektrolizalunk, akkor az
anodon fejlodé gazok térfogataranya (azonos homérséklet és nyomas esetén):

V(A): V(B) : N(C) =

f) Ha a harom celliban azonos ideig, azonos aramerdsséggel elektrolizalunk, akkor az
elektrodokon fejlédo gazok térfogataranya (azonos homérséklet és nyomas esetén):

V(A)katod : V(A)anod : V(B)katod : V(B)anod : V(C)katod : V(C)anod =

g) Az egyik elektrolizalé celliban mindkét elektrédon 500-500 cm? (25 °C, 101,3 kPa) gaz
fejlodott 1,00 ora alatt. Szamitsa Ki az elektrolizis atlagos Aramerdsségét!

11 pont
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6. Szamitasi feladat

Egy szén-monoxid—oxigén gazelegyet felrobbantunk, majd az eredeti homérsékletre hiitiink.
A visszahlitott gz stirtisége 29,0 °C-on és 98,0 kPa nyomason 1,24 g/dm?.

a) Hatarozza meg a keletkezett gazelegy atlagos molaris tomegét, és allapitsa meg, melyik

két gazt tartalmazza ez az égéstermék! Hatarozza meg az égéstermék térfogatszazalé-
kos osszetételét!

b) Hatarozza meg a kiindulasi gazelegy térfogatszazalékos dsszetételét!

9 pont
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7. Szamitasi feladat

65,0 tomegszazalékos tomény salétromsavoldat 4ll a rendelkezésiinkre, amelynek stirlisége
1,40 g/cm’®.

a) 2,00 dm? 5,00 mol/dm? koncentracioju salétromsavoldat eléallitasahoz mekkora térfo-
gatu tomény oldatra van sziikség?

b) Az oldat készitése kdzben mértiik, hogy 1350 cm? desztillalt viz volt sziikséges a higitashoz.
Hatarozza meg a 5,00 mol/dm3-es salétromsavoldat siiriiségét! (A desztillalt viz stirii-
ségét tekintsiik 1,00 g/cm3-nek.)

¢) A salétromsavoldattal egy masik kisérlet soran keletkezett 12,00-es pH-ji szennyvizet ki-
vannak artalmatlanitani.
Hany kobméter szennyvizet lehetne elvileg semlegesiteni a 2,00 dm? 5,00 mol/dm?>-es
salétromsavoldattal? (Tételezziik fel, hogy az oldat ligos pH-jat csak erds bazisok
okozzak.)

d) A salétromsav tobb okbdl sem szerencsés valasztas szennyvizek kozombdsitésére. Példaul
az oldatba keriil6 nitration is kornyezetszennyezd anyagnak szamit. De mas gondot is okoz-
hat az eldévigyazatlan k6zombdosités.

Milyen pH-ju oldat keletkezett volna a c¢) kérdésben szereplé artalmatlanitas soran, ha
a 2,00 dm? 5,00 mol/dm? koncentracioju salétromsavoldattal 0,900 m3 12,00-es pH-ju
szennyvizet probaltunk volna artalmatlanitani? (Az oldatok térfogata dsszeadhatd.)

10 pont
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8. Elemzo és szamitasi feladat

A normalis lancu oktan standard képzdédéshdje —125,2 kJ/mol. Egy izomerének molekulaja csak
elsd- és negyedrendll szénatomot tartalmaz. Ha ennek az izomernek és a normalis lancu oktan-
nak azonos tomegli mintdjat 6sszekeverjiik, majd az elegybdl 1,000 g-ot elégetiink, akkor
48,40 kJ ho felszabaduldsat mérjiik (mikdzben szén-dioxid-gaz és cseppfolyos viz keletkezik).

a) Irja fel a vizsgalt elagazé szénlancii oktanizomer konstiticiojat, és adja meg szabalyos
nevét!

b) Irja fel az oktan tokéletes égésének reakcidegyenletét és szamitsa ki a reakciohét a nor-
malis lancu oktan esetén!
AH(CO»/g/) =-393,5 kdJ/mol, AkH(H,O/f/) = -285,8 kJ/mol

¢) Hatarozza meg a vizsgalt minta égéshdjét kJ/mol mértékegységben!

d) Hatarozza meg az elagazé szénlancu izomer égéshojét és a vegyiilet standard képzodés-
héjét!

10 pont
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9. Szamitasi feladat

Egy egyértékii amin 1,80 g-jabol desztillalt vizzel 500 cm® oldatot készitiink. A pH-jat
11,62-nek mérjiikk. Az oldat 25,00 cm’-es részleteit — megfeleld indikator mellett —

crer r

0,1015 mol/dm? koncentracioji sésavval titraljuk. Az atlagfogyas 8,78 cm?.

a) Hatarozza meg az amin molaris tomegét és osszegképletét!

b) Hatarozza meg az amin bazisallandojat!

¢) 100 cm? 11,00-es pH-ju oldatot készitiink a vizsgalt amin oldatabél.
A fenti 500 cm? oldatbdl hany cm3-t kell ehhez kimérni és vizzel felhigitani?

14 pont
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