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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

. A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irdsos segédeszk6z hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

J A feladatok megoldésat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban fel-
tiinteti a szamitas fobb Iépéseit is!

J Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

1. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és valaszoljon az alabb feltett kérdésekre tuddsa és a széveg
alapjan!
Tejallergia és protonok

,»Rosszul vagyok a tejtol. Biztosan tejallergiam van. Vagy laktozallergiam? Vagy tejcukorérzé-
keny lehetek? Vagy laktozintolerancidban szenvedek? Esetleg tejérzékenység kinoz?” Ha az
interneten, vaktdban probalunk tdjékozodni, bizony, konnyen valhatunk bizonytalanna. Nem
art szakember tanacsat kérni, aki nemcsak azt magyardzhatja el, mi a kiilonbség az allergia és
az intolerancia kozott, hanem arra is képes, hogy megallapitsa, pontosan mi okozza a tiineteket.
S ha vilagossa valik az ok, étrendi és egyéb tanacsokat is tud adni ahhoz, hogy tlinetmentesen
¢és egészségesen ¢lhessiink. Mindehhez ,,csak™ jo dietetikusra és gasztroenterolégusra van sziik-
ség.

Sajnos, néha a szakemberek is dsszetéveszthetik a szezont a fazonnal, ami kdnnyen Osszeza-
varhatja és elbizonytalanithatja a beteget. Nem art példaul, ha a szakember nem keveri a tejcu-
kor/tejfehérje — allergiat/intoleranciat (az elébbi szavak kombinalasaval 4 ,,elméleti betegség”
neve rakhatd ki, de a beteg legtobbszor csak az egyikben szenved). A valdsdgban két f6 eset
lehetséges: a beteg a tejben 1évo fehérjére allergias vagy a tejcukorra intolerans. A két allapot
nagyon eltérd tiinetekkel és hossza tavl kovetkezményekkel jar. A laktdzintolerancia egyes
esetekben elmulik, vagy ha nem is torténik meg ez a kedvez6 fordulat, a tiinetek kordaban tart-
hatok (a laktoztartalmt ¢élelmiszerek keriilésével vagy laktdzenzim potlasaval). A tejfehérje-
allergia esetén is gyakori, hogy megsziinik a talérzékenységi reakcio (a kisgyermekként tejfe-
hérje-allergiasok 90 %-a ,.kindvi” a betegséget). Az allergia immunologiai okokra vezethetd
vissza, az intolerancia viszont alapvetéen emésztési zavar.

Ennek az irasnak az apropojat egy laktozintoleranciaval foglalkozé radiomiisor adta, igy a to-
vabbiakban erre az allapotra, kiilonosen pedig diagnosztizalasara fokuszalok. A laktdézérzékeny
betegek tiineteit az okozza, hogy a szervezetiikben (pontosabban a bélrendszeriikben) nincs ele-
gendd mennyiségii laktdzenzim, amely képes a tejcukrot lebontani. A laktdz a vékonybélben a
tejtermékekkel elfogyasztott tejcukrot gliikozra és galaktozra bontja, amelyek a bélben képesek
felszivodni (maga a lakt6z nemigen — ahhoz tul nagy).

Ha viszont nincs megfelel6 mennyiségli laktaz (mert genetikai okokbol nem képes eldallitani a
szervezet, vagy pedig egy fertdzés miatt idészakosan vagy véglegesen megsziinik az enzimter-
melés a vékonybél sejtjeiben), a folyamat vakvagéanyra fut. A laktézbdl a vékonybélben nem,
vagy csak alig képzddik gliikoz és galaktdz, a tejcukor valtozatlan formaban a vastagbélbe jut,
ahol a baktériumok kezdik atalakitani — csak kicsit masként. A laktdzbdl itt szerves savak és
gazok képzddnek, amelyek kialakitjak az allapotra jellemz6é emésztdszervi tlineteket. A hely-
zetet az is stlyosbithatja, hogy a lakt6z ozmotikusan aktiv, s a béliiregbe torténd vizkiaramlas
sulyosbitja a hasmenést.

A laktézintolerancia kimutatdsanak kulcsa a tilzott gazképzddés. Ha ugyanis a szervezetben
laktazhidny van, a bélben jelentés mennyiségli hidrogéngaz képzddik, amely a bélrendszerben
felszivodva a vérbe jut, s részben a tiidon keresztiil iiriil ki a szervezetbdl. A kilélegzett levego-
ben a megnovekedett hidrogéngaz-mennyiség miiszeresen konnyedén mérhetd, s igy a laktdzin-
tolerancia egy viszonylag olcso, gyors ¢€s teljesen fajdalommentes modszerrel kimutathatd. A
betegnek nem kell mast tennie, mint parszor egy késziilékbe fijnia a kilélegzett levegdt egy
laktéztartalmu ital elfogyasztiasa utan. A teljes igazsaghoz hozzatartozik, hogy ugyan a vizsga-
lati oldat elfogyasztasa fajdalommentes, de ha tényleg laktazhidny okozza a panaszokat, a vizs-
galat kivaltja az 6sszes kellemetlen tiinetet. ..
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

Van mas, korszeriibb, genetikai alapt diagnosztikai mddszer is, de jelen irasban csak az apropot
ado hidrogénkilélegzési teszttel foglalkozom.

Es mar helyben is vagyunk. Ez az iras ugyanis nem sziiletett volna meg, ha egy radiomiisor
hallgatasa kdzben nem kapom fel a fejem arra, hogy a megszo6lald szakértd kétszer is elmondja:

»---a laktozintolerancia diagndzisanak alapja a hidrogénionok mérése a kilélegzett levegdben”.
(Magyar Kémikusok Lapja, 2018. julius-augusztus, Kodpiszkdlo rovat, Csupor Dezso irdsa)

a) Az alapveto kémiai ismeretekkel rendelkezé beteg bizalma valoban meginoghat a ra-
diomiisorban szereplo szakérto kijelentése kapcsan. Mi volt a hiba a megfogalmaza-
saban?

b) Adja meg a hidrogénatombdl képezhetd, nemesgaz-szerkezetii egyszerii ion képletét
és nevét!

¢) Minél pontosabban adja meg, hogy a szerves anyagok mely csoportjaba tartozik a lak-
toz, illetve a laktaz!

d) A galaktoz a gliikoztol csupan a 4. szamu szénatom konfiguraciéjaban tér el egymas-
tol. Huzza ala, milyen viszonyban van egymassal a #-D-galaktoz és a f-D-gliikoz mo-
lekulaja!

enantiomerek konstitacios izomerek diasztereomerek

e) Mi az alapveto kiilonbség az intolerancia és az allergia kozott?

f) Az emésztorendszer mely részében és mi keletkezik a lakt6zbdl ,,normalis” esetben,
illetve laktazenzim hianyaban?

g) Miért nem azonos a tejallergia a laktozérzékenységgel?

9 pont
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

2. Egyszeri valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhaté iires négyzetbe!

1. Melyik sor tartalmazza a molekulikat novekvé kotésszogeik sorrendjében?

A) Szén-dioxid, kén-dioxid, kén-hidrogén.
B) Kén-dioxid, szén-dioxid, kén-hidrogén.
C) Kén-hidrogén, szén-dioxid, kén-dioxid.
D) Kén-hidrogén, kén-dioxid, szén-dioxid.
E) Kén-dioxid, kén-hidrogén. szén-dioxid.

2. Melyik exoterm atalakulas?

A) Mészégetés.
B) Acetilén eldallitdsa metanbol.

.....

D) Nitrogén reakcidja oxigénnel.
E) A kén-trioxid ipari eldallitasa kén-dioxidbdl.

3. A szilard sok vizben oldasakor...

A) keveréssel mindig tobb s6 oldhato f6l adott mennyiségii vizben.

B) melegitéssel mindig tobb s6 oldhat6 f6l adott mennyiségi vizben.

C) a katalizator alkalmazasa noveli a s6 oldhatosagat.
D) a feliilet novelése gyorsitja az oldodast.
E) az old6das sebessége fiiggetlen az anyagi mindségtol.

4. Melyik sor tartalmazza az anyagokat 0,1 mol/dm?® koncentracioju vizes oldatuk pH-

novekedésének sorrendjében?

A) Szdda, rézgilic, kdso.
B) Szoda, kdso, rézgalic.
C) Rézgilic, kds0, szdda.
D) Rézgilic, szdda, kdso.
E) K&s6, rézgilic, szoda.

5. Egy kivételével a higroszkopossag az oka az atalakulasoknak. Melyik a kivétel?

A) Hideg szobabdl melegbe 1épve beparasodik a szemiiveg.

B) A soszemcsék Osszetapadnak a nedves levegdn.

C) A szilard foszforsav elfoly6sodik a levegon.

D) Nyitott livegben a tomény kénsav tomege nd.

E) Levegon allva a NaOH pasztillak feliilete nedvesen csillogo lesz.
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

6. Melyik reakcio mehet végbe a leirtak szerint (megfelelo korillmények biztositasaval)?

A) CH4+2 Cl.=CCls +2 Hz

B) Cs¢Hes + HCI = C¢HsCl + Hz

C) CH3CH20H + NaOH = CH3CH20Na + H20
D) C2Hs + HC1 = C2HsCl1 + H2

E) CH3CH2Cl + NaOH = CH3CH20H + NacCl

7. Melyik az a szerves anyag, amelynek molekulaja sikalkati, és tiszta halmazaban hid-
rogénkotés kialakitasara képes?

A) formaldehid
B) buta-1,3-dién
C) metanol

D) piridin

E) imidazol

8. Melyik allitas nem igaz a DNS-re?

A) A nukleotidokban a bazisok glikozidkotéssel kapcsolédnak egy aldopentdzhoz.
B) Hidrolizise sordn azonos anyagmennyiségli adenin ¢és az uracil keletkezik.

C) A kettds hélixet hidrogénkotések tartjak fenn.

D) A purinbazisok szama megegyezik a pirimidinbazisok szamaval.

E) A nukleotid egységek észterkotéssel kapcsolodnak dssze.

9. A bakelit...

A) természetes alapu miianyag.

B) a fenoplasztok kozé tartozik.

C) hore lagyul6 miianyag.

D) polimerizacios milanyag.

E) monomerjeit amidkotések kapcesoljak dssze.

10. Melyik fogalom mellett nem a megfelel6 tudés neve szerepel?

A) Kolloidok — Zsigmondy

B) Peptidkotés — Emil Fischer

C) Elektronegativitas — Pauli

D) Radioaktiv izotopok — Hevesy

E) DNS kett6és hélix — Watson és Crick

10 pont
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

3. Kisérletelemzo feladat

Kalcium és vegyiileteinek vizsgalata

A) Egy kémcsdében 1évd vizbe kalciumreszeléket szortunk. Oldodast, gazfejlédést, majd
szilard anyag kicsapodasat is tapasztaltuk. A fejlédo gaz térfogatat megmértik.

1. Adja meg a kisérlet soran keletkezé gaz harom fizikai tulajdonsagat!

2. Kémiai értelemben hogyan nevezziik a kémcsoben keletkez6 rendszert? Huzza
ala a megfelel6 valaszt!

oldat elegy szuszpenzio emulzid fiist

3. lrja fel a lejatsz6do reakci6 egyenletét!

4. Milyen kiilonbséget tapasztalnank, ha a kisérletet az el6zével azonos tomegii,
a laborban régota tarolt kalciummal végeznénk el? Valaszat indokolja!

B) Telitett meszes vizbe iivegcsdvon keresztiil belefujunk.
5. Mit tapasztalunk? Ha torténik kémiai reakcid, adja meg az egyenletét!

6. Milyen valtozast tapasztalunk, ha tovabb folytatjuk a kilélegzett leveg6 oldatba
fujasat? Ha torténik kémiai reakcio, adja meg az egyenletét!
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

C) Gazfejlesztdben 1évd kalcium-karbidra feleslegben vizet csepegtetiink. A fejlodd gaz
egy részét bromos vizbe vezetjlik, egy masik részletét pedig levegén meggyujtjuk.
7. Adja meg a gazfejlesztoben lejatszodo reakcio egyenletét!

8. Mit tapasztalunk a gaz bromos vizbe vezetésénél? Irja fel a lejatsz6dé reakceié
egyenletét!

9. A gazlangjaba egy fehér porcelandarabot tartunk. Mit tapasztalunk? Mi a je-
lenség magyarazata?

D) Jelolje alahuzassal, mely kalciumvegyiilet(ek) lehet(nek) kozvetleniil a vizkemény-
ség okozdja (okozoi)!
10.  Ca(NO3): CaCl, Ca3(PO4): CaCOg3

11 pont
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

4. Tablazatos feladat

A kovetkezo tablazatban olyan elemek — és azok legegyszeriibb hidrogénvegyiiletei — szere-
pelnek, amelyeknek léteznek allotrop modosulatai. Toltse ki a tablazatot!

Az elem vegyjele C

Az elemeket alkot6 alapallapotl atomok

) 3. 4.
- rendszama 15
- telitett héjainak beti- | S 6. 7.
jele
- pérositatlan elektron- | 8. 9. 10.
jainak szdma

Az elemek allotrop méddosulatai (Az ,,A” az elemek egyik, a ,,B” a masik mddosulatat, és
mindig az arra vonatkoz6 tulajdonsagokat jelolik.)

11.A: A: oxigén 13.A:
2 allotrép modosulatanak
neve 12.B: B: 6zon 14.B:
15.A: 17.A:
A moddosulatok racstipusa
16.B: 18.B:
19.A: 21.A: 23.A:
A moddosulatok egy eltéro
tulajdonsaga 20.B: 22.B: 24.B:

A legegyszeriibb hidrogénvegyiilet

- molekuldjanak szerke- 25. 26. 27.

zeti képlete

- molekuldjénak alakja, | 2> 29.

polaritasa

- halmazara jellemz6 30. 31.
legerésebb masod-
rendii kolcsonhatas

13 pont
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Kémia
emelt szint

Azonosito

jel:

5. Tablazatos és elemzo feladat

Az alabbi tablazat sorai két atomcsoport osszekapcsoldsaval szarmaztathato szerves moleku-
lakra, és azok tulajdonsdgaira vonatkoznak. Toltse ki a tablazatot!

Az atom- | Az atom-
csoport csoport A vegyiilet neve Tulajdonsag
neve neve
1. 2. 3. HCI-dal valé reakciojanak egyenlete (a
fotermék konstituciojanak feltiintetésével)
but-1-én
4. 5. Vizes oldatanak kémhatasa:
amino- .
csoport etilcsoport
6. 7. Reakcioja szodabikarboénaval (egyen-
let):
formil- hidroxil-
csoport csoport
8. 9. 10. Vizoldhatésaga szobahémérsékleten
(korlatlan / korlatozott / nem oldo6dik):
fenol
11. 12. NaOH-oldattal val6 reakciojanak
egyenlete:
etanoat- | metil-cso-
csoport port
13. 14. Halmazallapota (25 °C, standard 1égkori
nyomas):
acetil- amino-
csoport csoport
9 pont
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

6. Szamitasi feladat

20 °C-on telitett natrium-acetat-oldatot készitettiink két kiilonb6z6 modon. Ezen a hémérsékle-
ten a vizmentes so oldhatdsaga: 46,5 g /100 g viz.

a) Hatarozza meg a Kkristalyvizes natrium-acetat képletét, ha a 20 °C-os telitett oldatot
68,3 gramm Kkristalyvizes s6 61,4 gramm vizben val6 oldasaval készitettiik el!

b) 20 °C-on telitett natrium-acetat-oldat keletkezett akkor is, amikor 6,40 gramm szilard nat-
rium-hidroxidot reagaltattunk sztdchiometrikus mennyiségii ecetsavoldattal.
Hatarozza meg az ecetsavoldat tomegszazalékos osszetételét!

10 pont
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

7. Szamitasi feladat

Egy egyértékii gyenge bazisbol késziilt oldat pH-ja 12,0. Ennek az oldatnak 10,0 cm?-es rész-

crer

crer

rium-hidroxid mérdéoldatbol az atlagfogyas 9,30 cm® volt.

a) Hatarozza meg a bazis vizes oldatanak bemérési koncentracigjat!

b) Hatarozza meg a gyenge bazis bazisallandojat!

7 pont

2012 irasbeli vizsga 12/16 2021. majus 11.



Kémia Azonositd
emelt szint jel:

8. Szamitasi feladat

A sportviadalokon elnyerhet6 érmek nem feltétleniil mindig azt tartalmazzak, mint amit a neviik
alapjan gondolnank. A nagy versenyeken az aranyérem 4ltaldban arannyal bevont eziist, az
eziistérem tobbnyire valoban tiszta ezilistdt tartalmaz. A bronzérem mindig a réz 6tvozete, de
nem biztos, hogy ont tartalmaz.

A vizsgalt érmek tomege legyen minden esetben 100 gramm.

a) Az eziistérem (tiszta eziist) 1,26 - 10?* db-bal tobb atomot tartalmaz, mint az ,,arany-
érem” (arannyal bevont eziist). Hiny tomegszazalék aranyat tartalmaz az ,arany-
érem”? Na = 6,02 - 10> mol™!

b) A 100 grammos eziistérmet tomény (65 tomegszazalékos) salétromsavoldatban felol-
dottuk. Elvileg mekkora térfogata 32,0 °C-os, 115 kPa nyomasu (egykomponensii) gaz
fejlodik a reakcio soran? Irja fel az oldas soran lejatszodo reakcio egyenletét is!

¢) A bronzérem osszetételével azonos, 100 gramm tomegii, kétkomponensii fémkeverék
csupan 8,50 tomegszazaléka oldodik fel sdsavban. A kapott oldatot felhigitottuk, majd
elektrolizaltuk. 4,40 A-es aramerdsség alkalmazasaval az 6sszes fémion levalasztasa-
hoz 95,0 percre volt sziikség. Szamitassal hatarozza meg, hogy a réz mellett melyik
fémet tartalmazta a ,,bronzérem”! (Az elektrolizis soran a katédon gazfejlodést nem
tapasztaltunk.)

14 pont
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

9. Elemz6 és szamitasi feladat
A kozmetikumok kdrében az utdbbi idoben nagy népszeriiségre tett szert a ,,micellas viz”. Az
arclemosoktol Iényegesen dragabbak ugyan, de a szennyezddések hatékony eltdvolitasa mellett

hidratal6 hatasuk is van. Egy ilyen 6sszetevd meghatarozasa most a feladat.

A kérdéses Osszetevo vizben nagyon jol oldodik, tokéletes égetésekor pedig szén-dioxid és viz
keletkezik. Ha réz(II)-oxiddal oxidaljuk, a kapott termék adja az eziisttiikorprobat.

a) Nevezze meg azt a funkcios csoportot, amelyet biztosan tartalmaz a réz(Il)-oxidos oxi-
dacié terméke!

b) Irjon fel egy tetszéleges példaegyenletet a réz(II)-oxidos oxidaciora!

¢) Irjon fel egy tetszileges példaegyenletet az eziisttiikorprébara!

d) Hatirozza meg a kérdéses dsszetevé molekulaképletét, ha tudjuk, hogy 3,04 gramm-
janak tokéletes égetésekor 2,94 dm? 25,0 °C-os, 101,3 kPa nyomasu szén-dioxid és
2,88 gramm viz keletkezik!

e) A réz(Il)-oxidos oxidacid termékének 1,80 grammja 5,40 gramm eziistot valaszt le az eziist-
tiikkorproba soran.
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

Hatarozza meg a réz(I)-oxidos oxidacié termékének molekulaképletét!

f) Adja meg a micellas viz vizsgalt 6sszetevéjének konstiticiojat és tudomanyos nevét!

15 pont
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