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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

. A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irdsos segédeszk6z hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

J A feladatok megoldésat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban fel-
tiinteti a szamitas fobb Iépéseit is!

J Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Kémia
emelt szint

Azonosito
jel:

1. Tablazatos feladat

A kovetkezd tablazatban két gaz, a szén-monoxid és hidrogén tulajdonsagait kell osszehason-

litania. Toltse ki a tablazatot!

A gaz neve

szén—monoxid

hidrogén

Molekuldjanak

szerkezeti képlete a koto és
nemkotd elektronparok fel-
tiintetésével

Szin, szag

Melyik gaz foghato fel viz
alatt, és miért?

Mindket gaz felhasznalhato
fémek eldallitasara. Irjon
egy-egy példaegyenletet!

Melyik gaz viselkedhet oxi-
dalészerként?

Egy példaegyenletet is adjon
meg!

Megfelel6 koriilmények kozott mindkét gaz reagal klorral.

A klorral tortén6 reakcio
egyenlete

CO + Cl2 = COCl2

9.

A reakcioban keletkez6 mo-
lekula...

alakja: 10.

szilard halmazara jellemzo
legerdsebb masodrendii kél-
csonhatas: 11.

Egy nevezetes gazelegy a két gazt 1 : 3 térfogataranyban tartalmazza.

A kérdéses gazelegy neve

12.

A gézelegy eldallitasanak re-
akcidegyenlete

13.

10 pont
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

2. Esettanulmany
Olvassa el figyelmesen a szoveget és valaszoljon a kérdésekre!

Csipésen hatasos: kapszaicin

A paprika dshazaja Dél-Mexiké és a Karib—szigetek. Européaba a nagy foldrajzi felfedezések
idején Kolumbusz orvosa révén keriilt be. Kezdetben csak disznovényként termesztették, majd
a XIX. szdzadtol kezdett elterjedni fliszernovényként valo alkalmazésa. A paprika a burgonya-
félék csaladjaba tartozo novény. Elelmiszerként, fiiszerként és drogként alkalmazott felfiijt bo-
gyotermése piros vagy sarga szinll. A csipds izii termése belsd feliiletén szamos kapszaicinter-
mel6 mirigy talalhato.

A paprika nevének hallatan az emberek tobbségének nem a kapszaicin, hanem Szent-Gyodrgyi
Albert és a C-vitamin jut eldszor eszébe. Nem véletlentil, hiszen a szegedi egyetem egykori
rektoranak a szegedi paradicsompaprikabdl sikeriilt el6szor nagy mennyiségben C-vitamint ki-
nyernie.

Magyarorszagon a paprika termése tobb mint szaz éve része a hivatalos gydgydszatnak. A ked-
vezd élettani hatdsokat mar ekkor is a paprika csipds komponensének tulajdonitottak.

A paprika csipds anyagat els6ként 1816-ban Christian Friedrich Bucholz nyerte ki, és az anyag-
keveréket kapszicinnek keresztelte el. A termés fajtatol fiiggden 0,1—1% kapszaicinhez hasonlo
vegyiiletet tartalmaz, amelynek a 80-90%-at a két legcsipdsebb komponens, a kapszaicin és
a dihidrokapszaicin alkotja. Az egyes paprikafajok csipdsségértékét (Scoville-érték) higitasos
érzékszervi vizsgalattal hatarozzadk meg. Eszerint a csipds kapszaicin Scoville-értéke 16 millio,
a dél-amerikai habanero paprikaé 100-300 ezer, a magyar erds paprikaé 15-25 ezer.

A paprikéval kapcsolatos orvosi kutatasok hazai uttérdje Hégyes Endre volt, aki 1878-ban el6-
szOr bizonyitotta, hogy a paprika kedvezden befolyasolja az emésztést. Késobb Waltner Karoly,
szegedi gyermekgyogyasz professzor tudomanyos folyoiratban kozolte, hogy az 6rolt paprika
annyi A-vitamint tartalmaz, mint az azonos mennyiségi friss sargarépa. Szent-Gyorgyi Albert
igy irt a paprikarol: ,,A magyar nép kedvezd egészségiigyi helyzetének egyik oka a nagy papri-
kafogyasztas, mely az egyoldalu taplalkozas (kenyér, szalonna) hatranyait kikiiszoboli.”

Az 1940-es évek végén Jancsdé Miklos, szegedi kutatd allatkisérletekben megfigyelte, hogy
a kapszaicin hatdsara a fajdalom egy kiilonleges formdja jon létre: kémiai ingerekkel szemben
megsziinik a fajdalomelhdrito reakcio, a fizikai ingerekkel szembeni reakciokészség ellenben
valtozatlan marad. Jancsé ebbdl arra kovetkeztetett, hogy a fajdalomkeltd kapszaicin fajdalom-
csillapitd hatéssal is rendelkezik. Haldla utan felesége (Jancs6-Géabor Aranka) és tanitvanya
(Szolcsanyi Janos) folytattak a kisérleteket. Feltételezték, hogy a jelenség létrejotte kapszaicin-
érzékeld fajdalomérzo idegsejteknek kdszonheto.

A kapszaicin hatasara fajdalmas, égetd érzés 1¢ép fel. A kapszaicin terapids javallata azonban
érdekes modon elsésorban a fajdalomesillapitas. A vegyiilet — szemben a jelenleg kaphat6 faj-
dalomcsillapitokkal — mar kozvetleniil az érz6-idegvégzddéseken kifejti fajdalomesillapitod ha-
tasat, ezért idegfajdalmak esetén sokkal hatasosabb, mint az eddig ismert fajdalomcsillapitd
szerek. Az alacsonyabb kapszaicintartalmu krémek, kendcsok alkalmazasi teriilete az izomf4;j-
dalmak kezelése. A nagyobb hatoanyagtartalmu tapaszokat sikerrel alkalmazzak virusfert6zés
(HPV, HIV) okozta neuralgids fajdalmak (pl. 6vsomor) kezelésére.
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

Napjainkban a gydgyszerkutatas egyre nagyobb figyelmet fordit a kapszaicin lehetséges hata-
sainak kiakndzaséra. A kutatasok célpontja — a jelenleg mar ismert terapias teriiletek mind rész-
letesebb megismerése mellett — tovabbi alkalmazasi teriiletek felkutatdsa. Ennek keretében
a kapszaicin szamos hatésat sikeriilt mar igazolni.

Az eddigi eredmények szerint a kapszaicin tobb modon is hatast gyakorol a gyomor-bélrend-
szerre. Egyrészt a vegyiilet hatdsara felgyorsul a zsiranyagcsere és novekszik a jollakottsag ér-
z¢se, ezért bizonyos kapszaicinszarmazékok egyes orszagokban (Japan, USA) fogyast el6segitd
készitmények alkotorészeként mar forgalomban vannak. Masrészt a kapszaicin a vér cukor-
szintjét is képes modositani. Allatkisérletek soran azt talaltak, hogy a kapszaicin csokkenti az
inzulinrezisztenciat és javitja a gliikdztoleranciat. Emellett a kdzhiedelemmel ellentétben —
amely szerint a sok csip0s étel fogyasztasa gyomorfekély kialakuldsdhoz vezet — kideriilt, hogy
az alacsony adagu kapszaicinkezelés fokozza a gyomornyélkahartya vérkeringését és eldsegiti
A vegylilet jotékony hatdsat iszkémids szivpanaszokkal rendelkezd betegek korében is bizonyi-
tottak. A kapszaicintartalmu tapaszt visel6 paciensek fizikai terhelhetdsége jelentdsen javult.
A kozponti idegrendszer és a kapszaicin kapcsolatanak tanulmanyozasakor Jancsdé Gabor
(SZTE) és munkatarsainak kutatdsai alapjan kideriilt, hogy a kapszaicin hatdssal van az agy-
hartya miikddésére, amely a fejfajasos tiinetek mérséklddését eredményezheti.

Bér a vegyiilet alkalmazasa jelenleg csupan a fajdalomesillapitas teriiletére korlatozodik, a kap-
szaicinnel kapcsolatos eredmények rendkiviil igéretesek, ezért valoszinii, hogy a jovében a ve-
gylilet és szdrmazékai szamos terapias teriileten szolgalhatnak majd a mindennapi terdpiaban
alkalmazott elsddleges ¢€s kiegészito készitmények hatdéanyagéul.

(Forras: www.gyogynovenylap.hu/csiposen-hatasos-kapszaicin)

Kaps:zaicin:
HO
N
\O AN
@)

A-vitamin: C-vitamin (gytiriis forma):
H,G CH, CH, CH, HC;_) 5

X XXX OH HO

CH,

a) Osszetétele szempontjabél a kapszicin és a kapszaicin az anyagok két eltéré csoport-
jaba sorolhaté be. Melyek ezek?
kapszicin: kapszaicin:

b) Legalabb hanyszor nagyobb a habanero paprika Scoville-értéke, mint a magyar eros
paprikaé?
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

¢) Elosegitheti-e az eros paprika fogyasztasa a fogyast? Indokolja valaszat!

d) Jelenleg a gyogyaszatban milyen formaban és milyen panaszok enyhitésére alkalmaz-
zak a kapszaicint?

e) A cikkben emlitett kutatasok alapjan irjon két példat arra, hogy a jovoben milyen
egészségiigyi problémak enyhitésére, kezelésére alkalmazhatjak a kapszaicin-tar-
talmu készitményeket!

f) Nevezze meg azokat a szegedi professzorokat, kutatokat, akikhez a cikk végén sze-
replo vegyiiletek kothetok!

KaPSZAICIN: ..eviiiiiiieiie et e
A—VITAMIN: ottt ee e e e ebee e eaaee e

CoVITAINII: coeiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeee e

g) Adja meg, hogy a kapszaicin, az A-vitamin és a C-vitamin koziil melyikre/melyekre
igazak az alabbi megallapitasok!

alkoholos OH-csoportot tartalmaz: ...................oococeiiiiiiiiinniiennn,

amidcsoportot tartalmaz: ..o

Kiralis szénatomot tartalmaz: ..............ooovvmmoeeeiiiiiiieeeeeeeeeeeennn

konjugalt rendszer, de nem aromas: ................cccceeeeeeeiiieeniieeennenns

9 pont
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

3. Egyszeri valasztas
Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhaté iires négyzetbe!

1. Melyik megallapitas nem igaz a cinkre, illetve az alapallapotu cinkatomra?

A) Atmenetifém.

B) Legkiilsé héjan 2 vegyértékelektron van.
C) Nehézfém.

D) 2 parositatlan elektronja van.

E) Héarom telitett héja van.

2. Melyik az a sor, amelyben a felsorolt molekulak kozponti atomjanak egyarant négy
a kovalens vegyértéke?

A) CH3Cl, HCHO, SO
B) CO2, SO2, H2SO4
C) CCls, SO3, NH3

D) H2SO4, H3PO4, CH4
E) HCHO, SOs, CHCI3

3. Egy so telitett oldatahoz még tobb sét keverve...

A) tultelitett oldat keletkezik.

B) heterogén rendszer keletkezik.

C) emulzio keletkezik.

D) egytazisu rendszer keletkezik.

E) ha a s6 endoterm oldashdj, a rendszer hémérséklete csokkenni fog.

4. A halogének csoportjaban a periodusos rendszerben lefelé haladva...

A) csokken az atomok mérete.

B) n6 az elektronegativitas értéke.

C) csokken az elemek standardpotencialja.
D) n6 a vegyértékelektronok szama.

E) csokken az elemek olvadéspontja.

5. A kén-dioxidra és szén-dioxidra egyarant igaz, hogy...

A) molekuldja 2 db n—kotést tartalmaz.

B) molekul4ja linearis.

C) jellegzetes szaga van.

D) molekuldja 4 db nemkdtd elektronpart tartalmaz.
E) savas esot okoz.

2112 irasbeli vizsga 7/16 2021. majus 11.



Kémia Azonositd
emelt szint jel:

6. Maelyik sor tartalmazza a vegyiileteket novekvé forraspontjuk sorrendjében?

A) ecetsav, izopropil-alkohol, aceton, etil-metil-éter
B) ecetsav, izopropil-alkohol, etil-metil-éter, aceton
C) etil-metil-éter, aceton, ecetsav, izopropil-alkohol
D) aceton, etil-metil-éter, izopropil-alkohol, ecetsav
E) etil-metil-éter, aceton, izopropil-alkohol, ecetsav

7. Az acetamidra vonatkozo allitasok koziil az egyik hibds. Melyik az?

A) Az N-metilformamid konstiticids izomere.

B) Molekulajaban két elektronpar delokalizalodik.

C) Halmazaban hidrogénkotést alakul ki.

D) Folyadék halmazallapota (25 °C-on, 1égkdri nyomason).
E) Vizben jol oldodik.

8. A B-D-gliik6z és a p-D-fruktéz...

A) molekulai tiikorképi parok.

B) egyarant aldohexdz.

C) nyilt lanct molekulaja pontosan négy darab hidroxilcsoportot tartalmaz.
D) gytiriis molekulaja oxocsoportot is tartalmaz.

E) vizes oldata pozitiv Fehling-probat ad.

8 pont

4. Kisérletelemzo feladat
A hidrogén-klorid, a ndatrium-hidroxid és vizes oldataik vizsgalata

A) Jellemezze a felsorolt fémeket aszerint, hogy melyik oldattal reagalnak (tegyen a megfelelo
cellaba X-et), majd adja meg a 2.) pontban kért reakcié egyenletét!

1.

vegyjele Ag Ca Cu Fe n
Sosavval reakcioba lép
NaOH-oldattal reakcioba lép

2. Irja fel annak a reakciénak az egyenletét, ahol szines oldat keletkezik!

B) Két kémesé koziil az egyikben soésav, a masikban NaOH-oldat van. Mindkett6hoz
AgNOs-oldatot Ontlink.
3. Mit tapasztalunk?
A sosav esetén:
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

A natrium-hidroxid-oldat esetén:

4. Adja meg a lejatszodo reakciok ionegyenletét!

C) A kovetkez0 szerves vegyiiletek reakcioit vizsgaljuk sosavval és natrium-hidroxid-oldattal:
benzoesav, etil-klorid, etil-amin, glicin
5. Melyik anyag reagal mindkét oldattal?

6. Adja meg egy olyan lejatsz0do reakcionak az egyenletét, amely nem sav—bazis at-
alakulas!

D) Ahogy a 7.) és 8.) kérdésben lathatd, kiilonb6zé médon a hidrogén-klorid és a natrium-
hidroxid (vagy annak vizes oldata) is eldallithatd kosobol. Az egyik esetben egy anyagot
kell a késéhoz adni, mig a masik esetben indifferens elektrodok kozott kell elektrolizalni
a kdso vizes oldatat. Adja meg az eldallitasok reakcioegyenletét!

7. Kémiai reagenssel torténo eloallitas egyenlete:

8. Elektrolizissel torténo eloallitas
katodfolyamat:

anddfolyamat:

10 pont
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0 ¢és tablaza
Az alabbi tablazat sorai olyan szerves vegyiiletekre vonatkoznak, amelyekben azonos a sz

J74

5. Elemz

4

en- es

4

heteroatomot (CnHnX) tartalmaznak. Toltse ki a tab-

r

dma, és maximum egy

’

natomok sz

hidrogé

lazatot!

13 pont

uadi <
*1T 943U YIULId)
SIAIIZS € ‘PIUIL3II) [ewwioaq elo1edy 0T 61 81 LI
QIININZSQNZS SDADS uadi Up31x0
‘91 przsejea
el[oxyopu] ;[eApuoqaeNiqepozs -[e3eay "SI i
J0.41Z8
"€ PA9soal yeurlonmmsuoy
MIWId) € 3)[udA33 yeuglonpziounjog k4! ‘11 01 ‘6
OIOINIIIZSGNZS soutu 9
‘8
$195989 rzundppl rur eanA33ow ugsaad Y ‘L 9 'S
wou uaj11290 soutu
v
:9)9[UIATD Yeurse)[[Bo[d IunLIojeIoqe ] € T !
<OPMINZSqNZS ;
egesuoplen) ‘elo1ayeas 9Zwdy2 © A5eA gippe Mwwﬂmﬁzwww_wﬂaw v M“.H”ww iy X NN U
i m- 1 1 210108 “ 1\ h. 7e -w_.@muv—ﬁu.~ ST 1eH b bo—ﬂ%w?» \% ﬁmEOﬁNQhQaQ: v—\w b4

DYALE BT

$WIGZIA 3-HIPIPIO

d-Zewielae],

10/16 2021. majus 11.

2112 irasbeli vizsga



Kémia Azonositd
emelt szint jel:

6. Szamitasi és elemzo feladat

Egy ismeretlen szénlancu, molekuldjaban egy darab heteroatomot tartalmazé vegyiilet tdmegé-
nek 22,2 %-a oxigén. A vegyiilet 2,50 grammjat tokéletesen elégetve 87,7 kJ hd szabadul fel,
mikdzben a keletkez6 vizgdz lecsapodik.

a) Hatdrozza meg az ismeretlen vegyiilet molaris tomegét és molekulaképletét!

b) irja fel a tokéletes égés reakcidegyenletét, és hatirozza meg a folyamat reakciéhgjét!

¢) Hatarozza meg az ismeretlen vegyiilet képz6édéshojét!
AxH(H20(f)) = —286 kJ/mol AxH(CO2(g)) = -394 kJ/mol

A vegyiilet konstitucidjanak megallapitasa érdekében elvégeztiink néhany vizsgalatot.
d) Az ismeretlen, folyadék halmazallapotu vegyiilet vizzel jol elegyedik.
Huzza ald, melyik funkcios csoport jelenléte zarhaté ki ennek alapjan!

hidroxilcsoport étercsoport formilcsoport

e) Az ismeretlen vegyiilet réz(II)-oxiddal oxidalhaté. Sem az ismeretlen vegyiilet, sem
pedig a réz(Il)-oxidos oxidacioval keletkezé szerves termék nem adja az eziisttii-
korprobat. Milyen kovetkeztetés vonhato le az ismeretlen vegyiiletre vonatkozéan
ezekbdl az informaciokbol?

f) Az ismeretlen vegyiilet a bromos vizet elszinteleniti. Mi jellemzi a szénlancat?

g) Adja meg a tapasztalatoknak megfelel6 molekula konstituciojat és nevét!

12 pont
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

7. Szamitasi feladat
A hidrogén a brommal 200 °C-on egyensulyi folyamatban alakul at hidrogén-bromidda.
Egy 10,0 dm>-es tartalyba 2,00 mol hidrogént és 1,50 mol bréomot mértiink be. A tartaly hémér-
sékletét 200 °C-ra emelve, az egyensuly beallta utan az elegy 68,6 térfogatszazaléka a hidrogén-

bromid.

a) Irja fel a reakcio egyenletét és hatarozza meg az egyensulyi alland6 értékét 200 °C-on!

b) Hany szazaléka alakult at a bemért hidrogénnek?

¢) Szamitsa ki az egyensilyi gazelegy azonos allapotu levegére vonatkoztatott relativ
stiriiségét! M(levegd) = 28,9 g/mol

d) Az egyensulyban mennyi volt a tartalyban mérheté nyomas?

11 pont
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Kémia Azonositd
emelt szint jel:

8. Szamitasi feladat

A gyakorlatban szinfémeket (tiszta fémeket) ritkan hasznalunk. Legtobbszor szilardsaguk, va-
lamint fizikai, kémiai tulajdonsagaik javitasa, kopasallosag, hoallosag, onthetdség, alakithato-
sag miatt a fémeket 6tvozik. Példaul az aluminium szilardsagat a réz, forgacsolhatosagat a ko-
balt noveli. A kdvetkezOkben az aluminiumdtvozetek szemcesefinomsagat noveld fém megha-
tarozasa a feladat.

Az aluminiumbdl és az ismeretlen fémbdl allo keverék 524 mg-jat feleslegben vett natrium-
hidroxid-oldatban oldva 147 cm? 25 °C-os, 1égkdri nyomast gaz fejlédik, és marad feloldatlan
fém. A keverék sosavban viszont teljesen feloldhato.

A savas oldas utan kapott oldatbdl az aluminiumot nem, de az ismeretlen fémet le lehet valasz-
tani elektrolizissel. Az ismeretlen fém teljes levalasztasahoz 6,00 A dramerdsséggel elvileg 386
masodpercre lenne sziikség.

a) Hatdrozza meg a keverék tomegszazalékos dsszetételét!

b) Hatarozza meg, hogy 524 mg keveréket sésavban oldva mekkora térfogatia (25 °C,
légkori nyomas) gaz fejlodott!

¢) Szamitassal hatarozza meg, hogy mely fémet tartalmazta a keverék!

13 pont

2112 irasbeli vizsga 13/16 2021. majus 11.



Kémia Azonositd
emelt szint jel:

9. Szamitasi feladat

A galluszsav az egyik legelterjedtebb ndvényi sav. A természetben foként kotott allapotban
fordul el a tanninokban, amelyek kis mennyiségben szabad galluszsavat is tartalmaznak.
A legnagyobb mennyiségben a gubacsokban taldlhatd. Innen szarmazik a neve is, ugyanis
a ,,galla” latinul gubacsot jelent. A galluszsavat Scheele fedezte fel 1786-ban.

a) Hatdrozza meg a galluszsav savallandéjat, ha 0,100 mol/dm? koncentracioju oldata-
ban 8,25%-o0s a disszociacié! Mennyi ebben az oldatban a pH értéke?
(Feltételezziik, hogy a galluszsav egyértékii savkeént viselkedik.)

b) A galluszsavbol 1,00 tomegszazalékos oldatot készitettiink. Az oldat készitésekor a savat
935-sz6rds anyagmennyiségl, illetve 168-szoros térfogatl vizben oldottuk.
Hatarozza meg a galluszsav molaris tomegét és siirtiségét!

¢) A galluszsav kristalyvizet is felvehet. A viz a kristalyvizes anyag tomegének 9,57%-a.
Hatarozza meg ebben a Kkristalyvizes anyagban a galluszsav és a viz anyagmennyiség-
aranyat!

(Ha nem sikeriilt a b) részben a molaris tomeget meghataroznia, szamoljon 162 g/mol mo-
laris tomeggel, és 47,1 tomegszazalékos kristalyviztartalommal!)
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