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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

Az irasbeli feladatok értékelésének alapelvei
Az irésbeli dolgozatok javitasa a kiadott javitasi-értékelési itmutato alapjan torténik.
Az elméleti feladatok értékelése

. A javitasi-értékelési utmutatotol eltérni nem szabad.

. %2 pontok nem adhatok, csak a javitasi-értékelési utmutatoban megengedett
részpontozas szerint értékelhetdk a kérdések.

A szamitasi feladatok értékelése

. Az objektivitas mellett a johiszemiiséget kell szem el6tt tartani! Az értékelés soran
pedagodgiai célzath biintetések nem alkalmazhatok!

. Adott — hibatlan — megoldési menet mellett nem szabad pontot levonni a nem kért
(de ajavitasi-értékelési utmutatoban megadott) részeredmények hidnyaért. (Azok csak
a részleges megoldasok pontozasat segitik.)

o A javitasi-értékelési utmutatotol eltéré — helyes — levezetésre is maximalis pontszam

jar, illetve a javitasi-értékelési utmutatobban megadott csomdpontok szerint
részpontozando!

o Levezetés, indoklas nélkiil megadott puszta végeredményért legfeljebb a javitasi-
értékelési utmutat6 szerint arra jardé 1-2 pont adhaté meg!

J A szamitési feladatra a maximalis pontszam akkor is jar, ha elvi hibds reakciéegyen-
letet tartalmaz, de az a megoldashoz nem sziikséges (és a feladat nem kérte annak fel-
irasat)!

J Tobb részkérdésbol allo feladat megoldasanal — ha a megoldas nem vezet ellentmon-

dasos végeredményre — akkor is megadhatd az adott részkérdésnek megfeleld pont-
szam, ha az elézdekben kapott, hibds eredménnyel szamolt tovabb a vizsgazo.

. A szamitasi feladat levezetésénél az érettségin trivialitasnak tekinthetd osszefiiggések
alkalmazésa — részletes kifejtésiik nélkiil is — maximalis pontszdmmal értékelendd.
Példaul:

e atdmeg, az anyagmennyiség, a térfogat és a részecskeszam atszamitasanak kijelolése,

e az Avogadro torvényébdl kovetkezd trivialitasok (sztochiometriai aranyok ¢€s térfo-
gataranyok azonossaga azonos allapoti gazoknal stb.),

e keverési egyenlet alkalmazésa stb.

o Egy-egy szdmitdsi hibaért legfeljebb 1-2 pont vonhato le (a hibas részeredménnyel
tovabb szamolt feladatra a tobbi részpont maradéktalanul jar)!

o Kisebb elvi hiba elkovetésekor az adott miiveletért jaré pontszam nem jar, de a tovabbi
1épések a hibas adattal szdmolva pontozandok. Kisebb elvi hibanak szamit példaul:
e aslrliség hibas alkalmazasa a térfogat és tomeg atvaltasanal,
e mas, hibasan elvégzett egyszerli miivelet,
e hibasan rendezett reakcidegyenlet, amely nem eredményez szembetiinden irrealis
eredményt.
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. Stulyos elvi hiba elkdvetésekor a javitokulcsban az adott feladatrészre adhatéd tovabbi
pontok nem jarnak, ha hibas adattal helyesen szdmol a vizsgaz6. Stlyos elvi hibanak
szamit példaul:

o celvileg hibas reakciok (pl. végbe nem mend reakciok egyenlete) alapjan elvégzett
Szamitas,

e az adatokbol becslés alapjan is szembetiinden irredlis eredményt ad6 hiba (példaul az
oldott anyagbdl szamolt oldat toémege kisebb a benne oldott anyag tomegénél stb.).

(A tovabbi, kiilon egységként felfoghato feladatrészek megoldéasa természetesen itt is

a korabbiakban lefektetett alapelvek szerint — a hibas eredménnyel szdmolva — érté-

kelhetd, feltéve, ha nem vezet ellentmondésos végeredményre.)
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1. Tablazatos feladat (10 pont)

1. |c=0] 1 pont
2. H-H *
3. Szintelen, szagtalan. *
4. Szintelen, szagtalan. *
5. Mindketto, *

mert nem oldodnak vizben. *
6. Pl Fex03+3CO=2Fe+3CO2 1 pont
7. PL CuO+ H2=Cu+H0 1 pont
8. Mindkettd. *

Pl. 2 Na + H2 = 2 NaH vagy CO + 2 H> = CH30H 1 pont
9. Ho+Cl=2HCI *
10. sikharomszog (trigondlis planaris) *
11. dip6lus-dipdlus kolesonhatas *
12. szintézisgiz *
13. CHs4+ H20=CO + 3 H2 1 pont

A *-gal jelolt barmely 2 helyes vilasz megadasa 1 pont

2. Esettanulmany (9 pont)

a) A kapszicin keverék, a kapszaicin vegylilet (kémiailag tiszta anyag). 1 pont
b) Legalabb (100 : 25 = 4) négyszer erdsebb. 1 pont
¢) Igen, mert a kapszaicin felgyorsitja a zsiranyagcserét

¢s noveli a jollakottsag érzetét. 1 pont

d) A (kisebb hatéanyagtartalmu) krémeket, kendcsoket izomfajdalmak

kezelésére, a (nagyobb hatéanyagtartalmu) tapaszokat neuralgias

fajdalmak enyhitésére hasznaljak. 1 pont
e) 2 helyes példa megadasa 2 pont

Pl. fejfajas tiineteinek enyhitése, szivpanaszok esetén a fizikai

terhelhetdség ndvelése, vércukorszint bedllitadsa, gyomorpanaszok enyhitése.
f) Kapszaicin: Jancs6 Miklos (Jancso-Gabor Aranka, Szolcsanyi Janos)

A-vitamin: Waltner Kéroly

C-vitamin: Szent-Gyorgyi Albert 1 pont
g) alkoholos OH—csoportot tartalmaz: A-vitamin, C-vitamin

amidcsoportot tartalmaz: kapszaicin

kirélis szénatomot tartalmaz: C-vitamin

konjugalt rendszer, de nem aromas: A-vitamin (és a C-vitamin)

(Barmely 2 sor helyes kitoltése 1 pont) 2 pont
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3. Egyszerii valasztas (8 pont)

Minden helyes vilasz 1 pontot ér.

1. D
2. A
3. B
4. C
5. A
6. E
7. D
8. E
4. Kisérletelemzo6 feladat (10 pont)
1. A helyesen kitoltott tablazat 2 pont
Soronként 1 pont, vagy legalabb 3 femnél megfelelo jelolések 1 pont.)
A fém vegyjele Ag Ca Cu Fe Zn
Sosavval reakcioba lép X X X
NaOH-oldattal reakcioba 1ép X X
2. Fe+2HCl=FeCl»+ H: 1 pont
3. Sosav: fehér csapadék keletkezik *
NaOH-oldat: (s6tét)barna csapadék keletkezik *
4. Ag'+Cl =AgCl *
2 Ag" +2 OH = Ag0 + H20 1 pont
5. glicin *
6. CH3CH:Cl + NaOH = CH3CH20H + NaCl 1 pont
(vagy az etil-klorid eliminéciojanak megadasa)
7. NaCl + H2SO4 = HC1 + NaHSO4
vagy 2 NaCl + H2SO4 = 2 HCI + Na2SO4 1 pont
8. Katéd: 2 H2O+2e — Hz2+2 OH" 1 pont
An6d: 2ClIT - Cha+2 ¢ 1 pont
A *-gal jelolt barmely 2 helyes vilasz megadasa 1 pont
5. Elemz6 és tablazatos feladat (13 pont)
1. 2
2. nem
3. addicio
4. CaCz+ 2 H20 = C2Hz2 + Ca(OH)2 1 pont
5. benzol *
6. igen *
7. nem *
8. kormozo lang *
9. 8 *
10. nincs *
11. igen *
12. nem *
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13. n CéHs— CH=CH2 — (- CH(C¢Hs) — CH2 —)n 1 pont
14. 6 *
15. fenol *
16. nem *
mert a sz€nsavnal gyengébb sav. *
17. nitrogén *
18. piridin *
19. lugos *
20. szubsztiticio *
21. CsHsN + Brz = CsH4NBr + HBr 1 pont
3-brémpiridin (meta-brompiridin) *
A *-gal jelolt barmely 2 helyes vilasz megaddsa 1 pont.
6. Szamitasi és elemzo feladat (12 pont)
a) M=16:0,222=172,1 g/mol 1 pont
A molaris tomegnek megleldé molekulaképlet: C4HsO 1 pont
b) CsHsO(f) + 5,5 O2(g) =4 CO2(g) + 4 H20(f) 1 pont
(Az a)-ban kapott barmely képlettel helyesen rendezett egyenlet I pont.)
AH = (72,1 : 2,5) - (-87,7) = - 2,53 10°kJ/mol 1 pont
¢) Hess-tételének ismerete 1 pont
2530 = 4(-394) + 4(-286) — AH(C4HsO(f))
AxH(C4H30(f)) = -190 kJ/mol 1 pont
d) Az étercsoport aldhuzéasa 1 pont
e) Az ismeretlen szekunder alkohol 2 pont
(1 pont az alkoholok kézé sorolasért)
f) A szénlanc telitetlen (m—kotést tartalmaz) 1 pont

g) but-3-én-2-ol konstitiicidjanak és nevének megadasa
(A molekulaképletnek megfeleld, de helyteleniil megadott konstitucio
tudomanyos nevének megaddsa 1 pont.) 2 pont
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

7. Szamitasi feladat (11 pont)
a) Ho+Bro=2HBr 1 pont

A reakci6 nem jar anyagmennyiség-valtozassal, ezért az egyensulyi allando
kiszamithat6 anyagmennyiségekbdl is. A gazok esetén a térfogat- és

anyagmennyiség-szazalék megegyezik (vagy ezek alkalmazasa) 1 pont

n(HBr) = 0,686 - 3,5 mol = 2,40 mol 1 pont

n(H2)=2-1,2 =0,8 mol

n(Br2)=1,5-1,2=0,3 mol 1 pont

K=24:(0,8-0,3)=24,0 1 pont
b) A 2,00 mol hidrogénbdl 1,2 mol alakult at, vagyis 60,0%—a. 1 pont
¢) Azegyensulyi elegy atlagos molaris tdmegének kiszdmitasa 1 pont

Mivel az atlagos molaris tdmeg nem valtozik, kiszamithatd a bemért anyagok
ismeretében is.

M=@2 2+1,5160):3,5=69,7 g/mol

A levegOre vonatkoztatott slirliség a moldris tomegek hanyadosa:
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d = M(elegy)/M(levegd) = 69,7 : 28,9 = 2,41 1 pont
d) A gaztoérvény ismerete 1 pont
p=(3,5mol 8,314 J/(molK) 473 K) : 10 dm* 1 pont
p=1376 kPa=1,38 MPa 1 pont

(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

8. Szamitasi feladat (13 pont)

a) A NaOH-oldatban csak az Al oldédik,
1 molnyi mennyisége 1,5 mol hidrogént fejleszt.
Vagy a reakcio egyenlete: Al + NaOH + 3 H20 = Na[Al(OH)4] + 1,5 Hz 1 pont

n(Hz) = 147 cm?® : 24,5 cm®*/mmol = 6 mmol 1 pont

n(Al) =4 mmol

m(Al) =4 mmol 27 mg/mmol = 108 mg 1 pont

A keverék (108 : 524) - 100 = 20,6 m/m%-a az aluminium,

79,4 m/m%-a az ismeretlen fém. 1 pont
b) A Faraday-torvények ismerete 1 pont

n(e”) = (6A 386 s) : 96500 C/mol = 0,024 mol 1 pont

Az ismeretlen fém levalasztasdhoz sziikséges elektronok anyagmennyisége
egyenld a fémmel reakcioba 1épni képes hidrogénionok anyagmennyiségével:

n(e”) = n(H") = 24 mmol 1 pont
Az ismeretlen fém altal fejlesztett hidrogén anyagmennyisége ennek a fele,
12 mmol.

A fejlesztett hidrogén teljes mennyisége:
n(Hz2) = 6 mmol + 12 mmol =18 mmol

V(Hz) = 18 mmol' 24,5 mmol/cm® = 441 cm? 1 pont
¢) Azismeretlen fém savbol 12 mmol hidrogéngazt fejleszt, 1 pont

tomege pedig 524 — 108 =416 mg 1 pont

Me +z H = Me*" + 0,5z H2 1 pont

M(Me) = (416 - 0,5z) : 12=17,3z 1 pont

Az Osszefiiggésnek megfeleld fém:

z=3 M=52,0 g/mol krom 1 pont

(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

9. Szamitasi feladat (12 pont)

a) [H7=0,1 0,0825=825" 10" mol/dm’ 1 pont
pH =-1g(8,25 - 107%) = 2,08 1 pont
A savallando ismerete 1 pont
K= (8,25 1072 : (0,1 — 8,25 107
K, =17,42 - 10* (mol/dm?®) 1 pont

b) Jeldlje X a sav molaris tomegét
1 mol savat 935 mol vizben oldva a sav és viz tomegaranya:

X:(93518)=1,00:99,0 1 pont
X =170 g/mol 1 pont
935 mol viz tdomege 16830 g, térfogata 16830 cm?, 1 pont
1 mol sav témege 170 g, térfogata 16830 : 168 = 100 cm’? 1 pont
A sav siiriisége 1,70 g/cm? 1 pont
¢) 1 mol galluszsav tomege 170 g, ez a kristalyvizes anyag 90,43%-a 1 pont
A kristalyviz tomege (170 : 90,43) - 9,57 =18,0 g 1 pont
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n(galluszsav) : n(kristalyviz) = 1,00 : 1,00 1 pont
(Ha I mol sav tomege 162 g, ez a kristalyvizes anyag 52,9%-a 1 pont
A kristdalyviz tomege (162 : 52,9) - 47,1 =144 g 1 pont
n(galluszsav) : n(kristalyviz) = 1,00 : 8,00 1 pont)

(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

Adatpontossagok:
6. Szamitasi és elemzo feladat —a), b) és ¢) rész:
3 értékes jegy pontossaggal megadott végeredmények
7. Szamitasi feladat: 3 értékes jegy pontossaggal megadott végeredmények
8. Szamitasi feladat —a) és b) rész:
3 értékes jegy pontossaggal megadott végeredmények

9. Szamitasi feladat: 3 értékes jegy pontossaggal megadott végeredmények
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