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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

. A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

. A feladatok megoldasdhoz szoveges adatok taroldsira nem alkalmas zsebszdmologépet
¢és négyjegyu fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz
hasznalata tilos!

. Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, és tartsa be annak
utasitasait!

o A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldésban fel-
tiinteti a szamitas fobb Iépéseit is!

. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

1. Egyszeri valasztas
Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldalin taldlhaté iires négyzetbe!

1. Melyik sor tartalmazza a molekulikat novekvo kotésszogeik sorrendjében?

A) H20, H2S, CH4, SO3, CO2
B) H2S, H20, CH4, SO3, CO2
C) CH4, H2S, H20 SO3, CO2
D) SOs3, CH4, CO2, Hz2S, H20
E) HzS, H20, SO3, CH4, CO2

2. Egyszeres és tobbszoros kotést is tartalmazo apolaris molekula:

A) N2

B) SOz
C) C:H2
D) HNOs3
E) P4

3. Melyik sor tartalmaz kizarolag endoterm atalakulisokat?

A) Anion keletkezése atomjabol, fagyas, egyesiilés.

B) Anion keletkezése atomjabol, parolgas, disszociacio.

C) Anion keletkezése atomjabol, lecsapodas, égés.

D) Kation keletkezése atomjabol, szublimacid, vizbontés.

E) Kation keletkezése atomjabol, ionvegyiilet oldasa vizben, bomlas.

4. Melyik redoxireakcio?

A) SOz reakcidja vizzel.

B) NOz2 reakcidja vizzel.

C) CaO reakcioja sosavval.

D) NH3s reakcioja hig H2SO4-oldattal.
E) COz2 reakcioja meszes vizzel.

5. Melyik reakcio nem mehet végbe?

A) CHs4 + H2O =CO + 3 H2

B) 2 CH3CH20H + 2 Na =2 CH3CH20Na + H>
C) CH3CH20H + NaOH = CH3CH20Na + H20
D) CsHi2 = C2Ha + C3Hzg

E) C2H2 + H20 = CH3CHO
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

6. Megfelel6 elektrodokkal 2,00 A aramerdsséggel 10,0 percig elektrolizalva, mindegyik
oldat esetén fém valik le. Melyik esetben keletkezik a legnagyobb tomegii fém?

A) CuSOs-oldat
B) Znl>-oldat

C) Co(NO3)2-oldat
D) NaCl-oldat

E) Cr2(S04)3-oldat

7. Szajaval felfele allé iiveghengerben felfoghato, szintelen, szagtalan gaz:

A) CO2
B) HC1
C) SO2
D) NH;3;
E) C2Ha

8. Melyik sor tartalmazza a vegyiileteket névekvé forraspontjuk sorrendjében?

A) 2-metilpropan, propil-amin, butan, propan-1-ol
B) 2-metilpropén, butan, propan-1-ol, propil-amin
C) butan, 2-metilpropéan, propan-1-ol, propil-amin
D) butan, 2-metilpropén, propil-amin, propan-1-ol
E) 2-metilpropén, butan, propil-amin, propan-1-ol

9. Vizzel korlatlanul elegyedik, a bromos vizet elszinteleniti:

A) metil-vinil-éter
B) etén

C) pirrol

D) benzol

E) hangyasav

10.A makromolekulikra vonatkozo allitasok egyikébe hiba csuszott. Melyik az?

A) A fehérjék lanca amidcsoportokat tartalmaz.
B) A nukleinsavak lancat észterkotések tartjdk dssze.

C) A poliszacharidok monomerjei kozott éterkotés van.
D) A plexi polimerizacios milanyag.
E) A teflon polikondenzaciés miianyag.

10 pont
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

2. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és valaszoljon a kérdésekre!

A biodizel és a bioetanol, mint alternativ motorikus iizemanyag

Az energetikai nyersanyagok koziil iizemanyag célu felhasznéalasra alapvetéen két névénytipus
jOhet szamitasba: az olajnévények és azok a magas cukor- €s keményitdtartalmu haszonnové-
nyek, amelyek erjesztésébdl alkohol allithato eld.

A legkedvezdbb tulajdonsagh olajnovények kozé sorolhatjuk a repcét, a napraforgot, a szdjat
¢és egyes palmafajtakat. A repcébdl és a napraforgdbol kinyert olaj (triglicerid) kdzvetlentiil is
felhasznalhaté motorikus lizemanyagként, 4m ez bizonyos hatranyokkal is egyflitt jar.

Ezek a hatranyok azonban egyszeriien kikiiszobolhetdk egy eljarassal, melynek sordn a repce-
(ill. napraforgd-) olajat lugos kdzegben metanollal reagaltatjak ¢€s termékként glicerint és Un.
biodizelt kapnak. Az eljards soran tehat a haromértékii alkoholt — a glicerint — harom metil-
alkohollal helyettesitik. A felesleges metanolt desztillacio segitségével tavolitjak el. A biodizel
mar gyakorlatilag minden dizelmotorban felhasznalhato.

A motoralkoholok koziil a vilagon a legelterjedtebben alkalmazott biolizemanyag a bioetanol
(viztelenitett alkohol). A bioetanolt hasznalhatjak a kdolaj alapt lizemanyag helyettesitdjeként,
vagy a benzinbe keverve. A felhaszndlas torténhet kdzvetleniil, illetve kémiai atalakitas utan, a
kdolaj-finomitas soran keletkezé melléktermék, az izobutilén (2-metilpropén) segitségével. A
két anyag reakciojaban igy jon létre a jelentds bioetanol-tartalma miatt biolizemanyagnak te-
kinthetd etil-tercier-butil-éter (ETBE).

Mind a biodizelnek, mind a bioetanolnak az a kedvezd tulajdonsaga, hogy elégetésekor annyi
CO2 szabadul fel, mint amennyit a névény azt megel6zéen megkotott, igy nem jarul hozza az
iiveghazhatas erésodéséhez.

A bioilizemanyagok kritikusai azonban szamos ellenérvet sorakoztattak fol, és ezek alapjan azt
allitjak, hogy a bioiizemanyagok alkalmazasa nemhogy nem kdrnyezetbarat, hanem egyenesen
kornyezetszennyezd. A legtobbet hangoztatott ellenérvek a kovetkezok:

a) A biolizemanyagok eléallitdsa nagy mennyiségii fosszilis energiahordozo felhasznalasat
igényli, és ebbdl adodoan jelentds mennyiségli liveghazgaz kertil a 1égkorbe, szinte teljesen
kompenzalva a biolizemanyagok altal "megtakaritott" mennyiséget.

b) Az energetikai céli ndvénytermesztés monokulturakhoz vezethet, rdadasul terméteriileteket
vesz el az ¢lelmiszercéltt mezdgazdasagtol.

c) A termesztés nagy mennyiségli nitrogénforras és egyéb miitragya, valamint névényvédd
szerek hasznalatat teszi sziikségessé, ami jelentdsen megterheli a talajt €s a vizbazist (nitra-
tok stb.). Terhelddik tovabba a 1égkor is, méghozza az N2O iliveghazgézzal és ammonidval,
amely a savas esOkhdz jarul hozza.

d) A biolizemanyagok eldallitdsa sokkal dragdbb, mint az iiveghdzgaz-kibocsatas csdkkenté-
sének egyéb lehetdségei.

Sajnalatos modon a szakérték kozott "szekértaborok" alakultak ki, mindenki a sajat érveit hang-

sulyozta, s az allaspontok nem kdzeledtek.

(Forras: Puppan Daniel: Biotizemanyagok, Magyar Tudomany 2001/11. nyoman)
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

A Michigani Egyetem kutatoinak 0j tanulmanya megkérddjelezi azt a széles korben elterjedt
feltételezést, hogy a biolizemanyagok, példaul az etanol és a biodizel eredendden szénsemleges.
Téves az a népszert hit, miszerint a biolizemanyagok elégetésekor felszabadul6 liveghazhatast
szén-dioxid-gazt teljesen ellenstlyozza a ndvények novekedésekor felvett CO2-mennyiség, al-
litjdk John DeCicco és munkatarsai, akik kozosen készitettek egy tanulmanyt a Michigani
Egyetem Energiaintézetében.

A tanulmany az USA mezdgazdasagi minisztériumanak termésadataira tdimaszkodva kimutatja,
hogy abban az id0szakban, amikor az USA biolizemanyag-termelése meredeken megemelke-
dett, az lizemanyag-termeléshez hasznalt ndvények megnodvekedett szén-dioxid-felvétele csu-
pan az elégetett biolizemanyagbdl szarmazd COz 37 szazalékanak a kivondsara volt elegendd.

(http://www.origo.hu/kornyezet/20160826-biouzemanyag-szen-dioxid-emisszio-uveghazhatas-haszon-
novenyek-biodizel . html)

a) Funkcios csoportja alapjan a szerves vegyiiletek mely csoportjaba sorolhaté be
a biodizel?

b) Irja fel az ETBE el6allitasanak reakciéegyenletét! A szerves vegyiileteket konsti-
tucios képlettel jelolje!

¢) Mi az oka annak, hogy az ETBE csak részben tekintheto bioiizemanyagnak?

d) A bioiizemanyagok felhasznalasaval kapcsolatos ellenérvek egyike sulyos kémiai
tévedést tartalmaz. Mi ez a tévedés?

e) A bioiizemanyagok felhasznalasa mellett vagy az ellen sz6l a Michigani Egyetem
kutatéinak elemzése? Valaszat indokolja!

f) Nevezze meg azt a folyamatot, amely soran a novények kivonjak a szén-dioxidot a
levegdbdl! Irja fel a reakcidegyenletét!

9 pont
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Kémia
emelt szint

Azonosito
jel:

3. Tablazatos feladat

A tablazat sorszamozott celldiba olvashatoan irja be a megfelelo kérdésre adott értelemszerii

valaszat!
A
molekula Jellemz6 anyagszerkezeti tu- Jellemz6 kémiai
, Neve . .. . . .
képlete lajdonsaga(i) tulajdonsag, reakcio
A valasztott vegyiilet
1) HCl-dal valé reakciéjanak
egyenlete (2.), a kapott ter-
mék neve (3.):
CsHio Elagazo, nyﬂtlancu, nincs tér-
izomere.
Vizzel korlatlanul NaHCOs-tal valo reakcioja-
4.) elegyedik. nak egyenlete (6.):
Egy konstitticiés izomerének
C2H402 neve (5.):
(7.) Az atomok térbeli elrende- Savas hidrolizisével kapott
zodése (8.): termékek neve (9.):
Formamid
Polimerizacidjaval kapott
(10.) termék szerkezete (11.):
CsHis Aromas rendszer.
(12.) Folyékony halmazaban ki- Brommal 1:1 mélaranyban
alakulo legerésebb masod- reagaltatva, a kapott szerves
Piridin rendii kolcsonhatas (13.): termék neve (14.):

13 pont
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

4. Elemzo feladat
A periddusos rendszer 3. periodusanak vizsgalata
A 3. periodus atomjainak, elemeinek vegyjelével, illetve az azokbdl szarmaztathato ionok, ve-

gviiletek képletével valaszoljon a kérdésekre! (Tobb megoldas esetén is csak egyetlen valasz
megadasa sziikséges.)

A legnagyobb méretli atom -
A legkisebb méreti egyszerli fémion >
A legkisebb 2. ionizdcids energiaju atom >
A legnagyobb elektronegativitasu atom (Pauling szerint) *
Alapallapoti atomja a legtobb parositatlan elektront tartal- >
mazza

6.
Létezik allotrép mddosulata
Félvezetd tulajdonsdgu elem b
A legalacsonyabb forraspontt elem >
Elemi allapotban mérgezo, viz alatt taroljak 8
Vegyiileteire jellemz6 a langfestés o
Hidroxidja, szulfatja és foszfatja is vizoldhato t
Levegdn eltarthato fém *

13.
A salétromsav hig oldata feloldja, tomény oldata passzivalja
Hidrogénvegyiilet, molekuldja trigondlis piramis alaku 14.
Oxid, tartdsitdszerként haszndljak N
Oxosav, Uidit6 italok savanyitasara hasznaljak 1
Vulkanizaldsra hasznaljak "
NaOH-oldatba vezetve hipo eldallitdsara hasznaljak "

9 pont
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

5. Kisérletelemzo feladat
Kisérletek eziisttel és eziist-nitrat-oldattal

a) Az eziistot megfeleld kortilmények kozott akarjuk oldatba vinni.
Huzza ala, melyik oldat alkalmas erre, majd adja meg az egyik lejatszodo reakcio ren-
dezett egyenletét!
e Az eziistot feloldja:

tomény sosav tomény natrium-hidroxid-oldat
tomény salétromsavoldat tomény kénsavoldat

e Egy reakcio egyenlete:
b) Két f6zOpoharban 1évé AgNOs-oldatba cink-, illetve rézlemezt helyeziink. Mindkét esetben
valtozast tapasztalunk.

e Mivel magyarazhato a valtozas?

o lrja fel az egyik reakci6 ionegyenletét!

e Adja meg a reakciok utan kapott oldatok szinét!
A cink esetén: A réz esetén:

¢) AgNOs-oldathoz hig NaOH-oldatot csepegtetve sotétbarna csapadék keletkezik. Ha a csa-
padékos rendszerhez ammoniaoldatot adunk, a csapadék feloldodik.

e Adja meg a sotétbarna csapadék képletét!

e Adja meg az ammoniaoldat hatasara keletkezo eziisttartalmu részecske képletét!

d) A kovetkezd vegyiiletek vizes oldataval az eziisttiikkorprobat kiséreljiik meg elvégezni.
e Huzza ala, melyik esetben lesz pozitiv az eziisttiikorproba!

etanal etanol metil-formiat
sz6l6cukor gyltimolcscukor nadcukor

e Irja fel az egyik esetben lejatsz6do eziisttiikorproba egyenletét!

12 pont
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

6. Szamitasi feladat

Egy nyilt lancu, telitett szénhidrogénbdl €s a tokéletes €géséhez sziikséges mennyiségli oxi-
génbdl allo gazelegy 200 cm® térfogati, 150 °C hémérsékletii elegyét meggyujtjuk. A robba-
nast kovetden az égéstermékek Ossztérfogata a kiindulasi homérsékleten és nyomason mérve
240 cm’.

a) Irja fel a szénhidrogén égésének altalanos reakciéegyenletét!

b) Hatarozza meg a szénhidrogén képletét!

¢) Hatarozza meg a szénhidrogén képzodéshojét, ha tudjuk, hogy 25 °C-on, standard lég-
kori nyomason 1,00 grammjat elégetve 49,4 kJ ho szabadul fel!
(Ha nem sikeriilt a szénhidrogént azonositania, szamitasait a propannal végezze el!)
AH(H20(n) = - 286 kJ/mol AxH(COx(g) = - 394 kJ/mol

8 pont
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

7. Szamitasi feladat

Egy egyértékii erds savat tizszeres anyagmennyiségii vizben oldunk. A keletkez6 oldat
31,0 m/m % -os, anyagmennyiség-koncentracidja 4,83 mol/dm?.

a) Szamitassal hatarozza meg a sav molaris tomegét!

b) Szamitsa ki az oldat siirtiségét!

¢) A savoldatot tizszeresére higitottuk. Mekkora térfogatu higitott savoldat
ko6zombaositheté 10,0 cm?® pH = 12,0-es metil-amin-oldattal?
Ky(metil-amin) = 4,37 - 10* mol/dm?

11 pont
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

8. Szamitasi feladat

A natrium-formiatot fabol késziilt termékek szinezésére, festésére hasznaljak. Laboratoriumban
eléallithatd hangyasav és natrium-karbonat reakciojaval.

100 g hangyasavoldat 47,7 gramm szilard natrium-karbonattal reagal maradéktalanul. A reak-
cidban keletkezd gaz eltavozésa utan a kapott oldatot 20,0 °C-ra hiitve 15,3 g kristalyvizes nat-
rium-formiat kivaldsa tapasztalhato.

20,0 °C-on a s6 oldhatosaga: 83,4 g natrium-formiat / 100 g viz

a) Irja fel az eléallitas reakciéegyenletét!

b) Hatarozza meg a hangyasavoldat m/m%-os 6sszetételét!

¢) Hatarozza meg a Kkristalyvizes natrium-formiat képletét!

d) Szamitassal hatarozza meg, hogy a reakcioban keletkezé gaz mekkora térfogatot tol-
tene ki 28,0 °C- on és 115 kPa nyomason!

13 pont
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

9. Szamitasi feladat

A csapviz kellemetlen izét és sargas szinét a vas-ionok okozzak. A vas(Il)-karbonat a levegd
szén-dioxidjanak és nedvességtartalméanak hatasara eldszor vas(Il)-hidrogén-karbonatta, majd
oxigén jelenlétében vas(Ill)-hidroxidda alakul &t, mikdzben szén-dioxid tavozik.

Egy kazankdbdl szarmazd vas(Ill)-hidroxidot és kalcium-karbonatot tartalmazé 3,328 g to-
megili minta dsszetételét akarjuk meghatarozni. A mintat 50,0 cm® ¢ = 2,00 mol/dm? koncent-

crer

crer

10,0 cm®-es részleteire a natrium-hidroxid-oldat atlagfogyasa 12,5 cm? volt.

a) Irja fel a vas(II)-hidrogén-karbonat vas(IIT)-hidroxidda valé alakulasianak egyenletét!

b) irja fel a minta sésavban torténd feloldasa soran lejatsz6dé reakciok egyenletét!

¢) Hatarozza meg a minta m/m%-os dsszetételét!
(M(Fe(OH)3 = 107 g/mol, M(CaCOs3) = 100 g/mol)

13 pont
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