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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

. A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
. A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irdsos segédeszk6z hasz-
nalata tilos!

. Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, €s tartsa be annak
utasitasait!

. A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldésrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldésban fel-
tiinteti a szamitas fobb Iépéseit is!

. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

1. Esettanulmany
Olvassa el figyelmesen a szoveget és valaszoljon a kérdésekre!

Biologiai almasavbontds
Az almasavbontas fontos folyamata a sz6l6 borra valasadnak, mely féleg a vorosborok

készitésénél kiemelkedd jelentdségii.

Az almasav egy savanykas izi, szerves sav (hidroxi-dikarbonsav), amely szdmos savanyu étel-
ben megtalalhat6. Tobbek kozott ez felelds az éretlen alma, vagy sz616 savanyu izéért, de meg-
talalhato a cseresznyében, eperben, szilvaban, vagy a barackban is.

O OH
y O)WOH
0

Az érés soran a gyliimdlesok cukortartalma egyre nd, almasavtartalmuk viszont folya-
matosan csokken, igy valnak izletessé. Teljes mértékben azonban nem tiinik el, a bor egyik
legfontosabb savanak tekintjlik. A sz610 érettségétol fligg, hogy a borban mennyi lesz az alma-
sav aranya: az éretlen sz0l6 tobb, az érett sz6l6 kevesebb almasavat tartalmaz. Mennyisége a
borban 0-8 g/liter koriil mozog. A literenkénti 8 gramm igen magas értéknek szamit.

A bor almasavtartalmat mikrobiologiailag két lehetséges uton bonthatjuk le:

e Tejsavbaktériumok segitségével, mely folyamat sordn tejsav €s szén-dioxid keletkezik. Ezt
malolaktikus fermentdcionak nevezzik. Ez a folyamat mesterségesen is eléidézhetd, ami to-
0,7 gramm tejsav keletkezik a kiilonféle baktériumok tevékenységének kdszonhetden. A vo-
rosborokndl ez a folyamat eldnyos lehet, de a lagy borok esetében kéros hatdsu, mivel az
egyébként is alacsony almasav szint tovabb csokken. A savtartalom csokkenése mellett
egy¢b észrevehetd valtozasok is megfigyelhetdek a borban. Az almasavbdl vaj-, és tejszin
illatara, aromdjara emlékeztetd tejsav képzodik.

o FElesztdgombak segitségével, amikor az almasavbol anaerob koriilmények kozott etil-alko-
hol és szén-dioxid keletkezik. Ezt maloalkoholos erjedésnek nevezziik. Sok esetben bebizo-
nyosodott, hogy az igy kezelt borok érzékszervi jellemz6i nem megfeleléek, mert ,,dohos”
arnyalatot kapnak. Emiatt, és egyéb okokbol kifolyolag is a technologusok nem szivesen
valasztjak a lebontasnak e formajat, igy a gyakorlatban csekély jelentdséggel bir ez a mod-
szer.

A boraszok ijabban akar mar a héjon erjesztés soran megkezdhetik az almasavbontast baktéri-

umtenyészettel torténd beoltdssal, de gyakoribb mod, hogy a préselés utan az ujbor kertil beol-

tasra. A folyamat beinditdsanak és lezajlasanak egyik legfontosabb feltétele a megfeleld hdmér-
séklet, hisz a tul alacsony, és a tulzottan magas hdémérséklet 1is karos.

Az almasavbontd baktériumok ttlélési hdmérséklete 30 °C koriil mozog, de a 25 °C hémérsék-

letet sem célszert tallépni, mert a til magas erjedési homérséklet és a kén-dioxid-tartalom

egylittesen problémakat okozhat. A 13 °C alatti hoémérséklet megakadalyozza
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

a baktériumok szaporodasat, €s eredményes savbonto tevékenységét is. A meleg alkoholos ko-
zeg szintén karos a sejtszaporodéasra: minél nagyobb az alkoholtartalom, annal alacsonyabb
az optimalis szaporodasi homérséklet. 13% f06lotti alkoholkoncentraciondl nem célszerii
a 23 °C hémérsékletet sem tullépni. A kén-dioxidot nemcsak antioxidans hatdsa, hanem anti-
mikrobas tulajdonsdgai miatt is hasznaljak a boraszatban. Szabad-, és kotott formaban egyarant
gatolja a baktériumok és éleszték szaporodasat. 50-100 mg/liter Osszes kén-dioxid- ¢és
10-15 mg/liter szabad kén-dioxid-tartalom elegendo a baktériumok szaporodasanak teljes visz-
szaszoritasahoz. A kereskedelmi forgalomban kaphato tenyészeteknél az 6sszes kén-dioxid tar-
talom kevesebb legyen 50 mg/l-nél, €¢s maximum 10 mg/l szabad kén-dioxid-tartalom ajanlatos!

Az is nagyon fontos, hogy a pH értéke a lebontéds soran ne emelkedjen 3,5 folé!
(Robert Steidl - Georg Leindl: Biologiai almasavbontas c. kényve és tobb internetes forrds nyoman)

a) Irja fel a malolaktikus fermenticié reakciéegyenletét!

b) Nevezze meg azt az alapvetd, a bor kémiai osszetételének kialakulasaban szintén jelen-
tos szerepet jatszo biokémiai folyamatot, amelyben a reakciotermékek anyagi minésége
megegyezik a maloalkoholos erjedés termékeivel! Irja fel a reakcidegyenletet is!

Az alabbi mintavételi eredmények egy pincészetben késziiltek. Kiilonb6zd vordsbormintak

crer

a tablazat.

Tartaly jele A B C D E

Homérséklet (°C) 30 28 12 19 20

Szabad SO2 (mg/liter) 3 22 5 6 19
Etanol koncentracio (V/V %) 13,0 13,8 13,0 12,9 12,9
pH 3,45 3,72 3,60 3,42 3,49

¢) Melyik tartalyban a legkedvezébbek, s melyben a legkedvezétlenebbek a koriilmények
a malolaktikus fermentaciéo meginditasahoz? A két tartaly betiijelének megadasaval va-
laszoljon!

d) Az alabbi élelmiszerek koziil mely ketté6ben mutathato Ki jelentds mennyiségben tejsav?
Huzza ala a helyes valaszokat!

miizli fott tojas joghurt banan
ecetes uborka savanyu kaposzta sOr szalonna
7 pont
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

2. Négyféle asszociacio

Irja a helyes betiijelet a feladat végén taldlhaté tiblazat megfelel ablakdba!

A) Aceton

B) Karbamid
C) Mindketto
D) Egyik sem

Molekulaja n—elektronokat tartalmaz.

Szobahdmérsékleten szilard halmazallapotu.

Szobahdmérsékleten lila szinnel oldja a jodot.

Vizben jol oldodik.

Propan-2-ol oxidacidjaval keletkezik.

Olvadaspontja magasabb a hasonl6 molaris tomegii karbonsavénal.

AU N

6 pont

3. Egyszeri valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhaté iires négyzetbe!

1. A fluor...

A) laboratoriumi eléallitasa natrium-fluorid vizes oldatanak elektrolizisén alapul.
B) szamos redoxireakcioban redukaldszerként vesz részt.

C) vegyiileteiben csak ionos kotéseket 1étesit.

D) a természetben elemi allapotban fordul eld.

E) oxidalni képes a bromidionokat.

2. Melyik sorban tiintettiink fel kizardolag olyan anyagokat, melyek szilard halmazat ma-
sodrendii kotések tartjak ossze?

A) Grafit, viz, nitrogén, vas.

B) Jod, naftalin, hidrogén-fluorid, anilin.

C) Klor, gyémant, kalium-fluorid, kénhidrogén.

D) Hélium, toluol, magnézium-karbonat, dietil-éter.
E) Kén-dioxid, szén-monoxid, szilicium-dioxid, fenol.
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

3. Kellemetlen, szirds szagu anyag a...
A) metil-amin.

B) foszforsav.
C) glicerin.
D) szén-monoxid.

E) glicin.

4. Melyik sorban tiintettiink fel kizarolag olyan apolaris molekulakat, melyeknek az
osszes kovalens kotése polaris?

A) Kén-trioxid, brom, propin, ammonia.

B) Szén-dioxid, foszfor-triklorid, etan, hidrogén.

C) Bor-trifluorid, szén-tetraklorid, foszfor-pentafluorid, metan.
D) Kloroform, hidrogén-klorid, propén, pirrol.

E) Metanal, hidrogén-jodid, kénhidrogén, 6zon.

5. Az aluminium...

A) olvadéspontja még az alkalifémekénél is alacsonyabb.

B) tomény kénsavval heves gazfejlodés kdzben reagal.

C) nehezen megmunkalhatd, rideg fém.

D) erds bazisok vizes oldatabol is képes hidrogént fejleszteni.

E) hig so6savval csak a feliiletét boritd oxidréteg eltavolitasa utan képes reagalni.

5 pont
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

A tablazatban szerepld elemekkel kapcsolatban vélaszoljon az alabbi kérdésekre is!

a) Laboratoriumban melyiket taroljak viz alatt?

b) irja fel azon elem égési egyenletét, melynek soran szirés szagi, gazhalmazallapotu ter-
mék keletkezik!

¢) A felsorolt elemek koziil melyik nem rendelkezik allotrop modosulattal?

14 pont

5. Szamitasi és elemzo feladat

Egy laborans standard Daniell-elem 6sszeallitasat kapta feladatul.

a) Irja fel a Daniell-elem celladiagramos jel6lését, a katéd-, és anédfolyamatok reakcié-
egyenletét! Szamitsa ki a cella elektromotoros erejét!

A laborvezet6 késobb meggondolta magat, s az utasitast gy modositotta, hogy a Daniell-elem
szintelen elektrolitja helyett nikkel(II)-klorid-oldatot hasznal, s egy nikkellemezt is keres hozza.
Ujonnan tamadt 6tletét igy indokolta, hogy a cserével mindkét elektrolit szines lesz, s ezzel két
hidratalt kation szinét is meg tudja a hallgatosdgnak mutatni.

b) Milyen szintiek a szoban forgé hidratalt kationok?

A laborans 1,500 dm?, 1,000 mol/dm?® koncentracidju nikkel(IT)-klorid-oldatot készitett.

¢) Mekkora tomegii kristalyviztartalmu sét (NiClz-6 H,0) kellett bemérnie ehhez?

1713 irasbeli vizsga 8/16 2017. oktober 19.



Kémia Azonositod
emelt szint jel:

A galvanelem dsszedllitasa elott megmérte mindkét fémlemez tomegét. A nikkelé 42,80 g,

crer

crer

57,63 g volt. A tomegmegmaradas torvényére emlékezve ugy gondolta, hogy a nikkellemeznek
37,09 g tomeglnek kellene lennie. A biztonsadg kedvéért azonban méréssel is meggy6z0dott
hipotézisérdl, de a mért eredmény eltért az altala vart értéktdl.

d) Irja fel az @jonnan 6sszeallitott galvanelemben zajlo kémiai folyamat brutté egyenletét!
Szamitsa ki a nikkellemez tomegét és a nikkel(Il)-ionok koncentracidjat a Kkisérlet
elvégzése utan! (A szamitas soran az elektrolit térfogatat tekintse allandonak!)

e) Szamitsa ki, mekkora elektromos toltés haladt at a cellain! Ekkora toltésmennyiség ha-
tasara, a CuSOg4-oldat elektrolizise soran mekkora térfogati, 25 °C-os, standard légkori
nyomasu gaz keletkezne az anédon? A szamitas elétt irja fel az anodfolyamat reakcio-
egyenletét is! Mennyi ideig tartott volna az elektrolizis 5,000 A erdsségii aramot hasz-
nalva?

14 pont
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

6. Szamitasi feladat

A hig oldatok fagyaspontcsokkenése régota ismert jelenség a kémia vilagaban. Leggyakoribb
hétkoznapi alkalmazésa a téli havas, jeges utak s6zasa, de emlithetnénk kiilonb6z6 hiitéfolya-
dek-elegyek készitését is.

Tudomanyos igénnyel Francois-Marie Raoult foglalkozott vele eldszor. Megallapitotta, hogy
az oldatok fagyaspontjdnak csokkenése az oldoszer és az oldott anyag mindségétdl, illetve
az oldat koncentraciojatol fiigg. Matematikailag legegyszeriibben ugy adhaté meg a torvény-
szerliség, hogy az oldat 0sszetételét un. Raoult-koncentracidban (jele mc) adjuk meg, azaz fel-
tiintetjiik, hogy a vizsgalt oldatban 1,000 kg oldoszerre mekkora anyagmennyiségii oldott anyag
jut. Az oldatnak a tiszta olddszerhez viszonyitott fagydaspontcsékkenését (ATy) ugy kaphatjuk

«rer

molalis fagyaspont-csékkenési dallandoval (Ky):

AT, =m.-K,

Egy fehér szint por 60,00 grammjat pontosan 340,0 g tomegu desztillalt vizben oldottak fel,
az oldat stiriségét 1,061 g/cm’-nek mérték.

a) Szamitsa Ki az oldat tomegszazalékos osszetételét és tomegkoncentraciojat!

A fagyaspontcsokkenés mérése a mult szazadban az egyik legfontosabb kisérleti modszer volt
az ismeretlen anyagok molaris tomegének meghatarozasara. A fenti oldat olvadaspontjat
nagyon pontosan meghatarozva -1,822 °C-ot mértek. A viz molalis fagyaspontcsokkenési
allanddja 1,859 K-kg/mol.

b) Az olvadaspont csokkenése alapjan szamitsa ki az oldat mol/kg-ban megadott

srer
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

A fehér szinli por tomegszazalékos dsszetétele:
C: 40,00 %
0:53,29 %
H: 6,710 %

¢) Adja meg az ismeretlen anyag molekulaképletét is a tomegszazalékos osszetétel ismere-
tében! (Ha az el6z6 feladatrészben nem tudta Kiszamolni a molaris tomeget,
120,0 g/mol értékkel dolgozzon tovabb!)

srer

13 pont
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

7. Szamitasi feladat

Az dmlesztd hegesztéshez koncentralt héhatast kell biztositani. Ehhez valamilyen éghetd gzt
oxigénnel keverve, hegesztOpisztollyal égetnek el egy erre alkalmas berendezésben.
Az éghetd gaz lehet hidrogén, propan-butan, vagy egyéb szénhidrogéngaz, de altaldban aceti-
lént alkalmaznak. Hegesztéskor a hegesztOpisztolyban lezajlo égést oxigén hozzakeveréssel
biztositjak.

A hegesztés el6tt a 40,00 liter térfogata oxigénpalackban 1,500-107 Pa nyomast mértek
27,00 °C hémérsékleten. A hasznalat utdn a nyomas 1,031-107 Pa-ra csokkent, a hémérd
18,00 °C-ot mutatott.

a) Szamitsa ki, mekkora tomegi oxigént tartalmazott a palack a hegesztés elott!

b) irja fel az acetilén tokéletes égésének termokémiai egyenletét, és szamitsa ki a folyamat
reakciohojét!
A szamitashoz az aldbbi képzddésho értékeket hasznalja!

Vegyiilet neve Acetilén Szén-dioxid Vizgdz
Képzddéshdje (kJ/mol) +227,0 -394,0 -242,0

¢) Szamitsa ki, mennyivel csokkent az acetilént tartalmazé palack tomege a hasznalat so-
ran, ha az oxigént 15,00%-os feleslegben alkalmaztak! (A szamitasok soran feltételezziik,
hogy az acetilén égéséhez sziikséges oxigén teljes mennyisége a palackbol szarmazik.)

d) Szamitsa ki, mekkora ho szabadult fel az acetilén elégetése soran!

12 pont
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

8. Szamitasi feladat

Egy kémiatanar a kis szénatomszamu észterek jellegzetes illatat szerette volna bemutatni az
etil-acetat példajan. A szertdrban azonban sem az etil-acetatot, sem az elkészitéséhez sziikséges
szerves anyagokat nem talalta meg.

a) Adja meg az etil-acetat szerkezeti képletét a molekula koto-, és nemkoto elektronpar-
jainak feltiintetésével!

Talalt azonban metanolt és hangyasavat.
b) Irja fel annak a folyamatnak a reakciéegyenletét, amelyben metanol és hangyasav fel-
hasznalasaval észtert allitanak eld!

A filiggvénytablazatban utdnanézett a folyamat egyensulyi allanddjanak is: K = 4,60.
A laboratoriumban talalt 6sszes, 100 g tomegli metanol felhasznéalasaval azt szerette volna el-
érni, hogy az egyensulyi elegy 45,0 g tomegii észtert tartalmazzon. Amikor azonban munkahoz
latott, szomortan vette észre, hogy a tiszta hangyasav helyett csak 46,0 m/m%-os oldat all ren-
delkezésére.

¢) Mekkora tomegii, 46,0 m/m%-os oldatot mérjen a 100 g tomegii metanolhoz, ha eredeti
céljat nem szeretné feladni?

Az észteres kisérlet elvégzése utan mar csak 82,0 g maradt a 46,0 m/m%-os hangyasav-oldatbol.
Elhatarozta, hogy ebbdl higitassal 2,00-es pH-ji oldatot készit.

d) Szamitsa ki, hogy a maradék 46,0 m/m%-os oldatb6l mekkora térfogatu, 2,00-es
pH-ju oldat készitheto!

(A szamolashoz sziikséges savi disszociacios allandé: K= 1,76-10"%)

15 pont
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9. Elemzo feladat

Propan-1-olt a megfeleld szénatomszamu oxovegyiiletté szeretnénk alakitani. A kiindulasi szer-
ves anyag rendelkezésiinkre all, s a szertarban rézforgacsot is talaltunk.

a) Az alabbi lehetdségek koziil valassza ki, hogyan folytassuk a kisérletet! Adja meg
a helyes valasz betiijelét!

A) A rézforgacsot hidegen az alkoholhoz adjuk, s egyiitt melegitjiik a rendszert.

B) A rézforgacsot egy porcelan tal aljara helyezziik, majd hirtelen radntjiik a felforrositott al-
koholt.

C) A rézforgacsot levegdn hevitjiik, majd bizonyos id6 elteltével a még magas hémérsékletii
szilard anyagot az alkoholt tartalmazo6 edénybe szorjuk.

b) Adja meg a helyesen végrehajtott kisérlet legfontosabb — legalabb két - kisérleti tapasz-
talatat! irja fel a folyamat reakcidegyenletét és a reakcié tipusit! Adja meg
a reakcioban keletkez6 szerves anyag nevét!

¢) Irja fel az el6z6 reakciéban keletkezé szerves vegyiilet ammoénias eziist-nitrat-oldattal
adott reakciojanak egyenletét!

d) irja fel a butanol izomerjei koziil annak a konstitiiciés képletét, amellyel a fent leirt
kisérlet olyan terméket eredményezett volna, amely nem reagal ammonias eziist-nitrat-
oldattal!

Egy 0jabb kisérletben egy kémcsonyi réz(Il)-szulfat-oldathoz néhany csepp tomény
natrium-hidroxid-oldatot cseppentettiink.

e) Mit tapasztaltunk a Kisérletben? Irja fel a lejatszodott folyamat reakciéegyenletét!

f) Melyik az a kisérlet a felsoroltak koziil, amelyben szintén csak az elébbi két oldatot
adjuk a vizsgalt szerves mintahoz, csak kisebb toménységben? Adja meg a helyes valasz
betiijelét!

D) Biuret-proba. E) Xantoprotein-reakcio.
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Kémia Azonositod
emelt szint jel:

Utols6 kisérletiinkben rézforgacsot szortunk egy féozOpoharban 1évé folyadékba. Vordosbarna
szinli gz keletkezését tapasztaltuk.

g) Melyik folyadékot tartalmazta az alabbiak koziil? A helyes valasz betiijelét adja meg!
F) ammonia vizes oldata G) tomény salétromsavoldat
H) tomény kénsavoldat I) hig s6sav

h) irja fel a végbement reakcié rendezett reakciéegyenletét!

12 pont

1713 irasbeli vizsga 15/16 2017. oktober 19.



Kémia Azonosito

emelt szint jel:
pontszam
maximalis elért
1. Esettanulmany 7
2. Négyféle asszociacid 6
3. Egyszerii valasztas 5
4. Tablazatos és elemzé feladat 14
5. Szamitasi és elemzo feladat 14
6. Szamitasi feladat 13
7. Szamitasi feladat 12
8. Szamitasi feladat 15
9. Elemz6 feladat 12
Jelolések, mértékegységek helyes hasznalata 1
Az adatok pontossadganak megfelel6 végeredmények meg- 1
adasa szamitasi feladatok esetén
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100
datum javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve

, programba
elért
beirt
| Feladatsor
datum datum
javito tanar jegyzo
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