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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
o A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara nem alkalmas zsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, €s tartsa be annak
utasitasait!

o A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelhet6!

. A szamitési feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltiinteti a szamitas fObb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget majd a kémiai ismeretei és a szoveg segitségével
valaszoljon a kérdésekre!

Szerves anyagok és viz a Marson

A Curiosity marsjaré metanforrasra bukkant a felszinkdzeli atmoszféraban, valamint szerves
molekuldkat taldlt egy probafirds mintajadban. A NASA sajtotajékoztatdjan a marsi viz
eredetérol is szo esett. A Curiosity SAM (Sample Analysis on Mars - marsi mintaclemzés)
fedélzeti laboratoriuma az atmoszféra gazosszetételének vizsgalata soran néhany alkalommal
erds, kb. tizszeres metankoncentracido-emelkedést mért, ami valamilyen helyi metanforrasra
utal. (A SAM ezen mérései 7 ppb koriili metankoncentraciot mutattak, azaz minden
egymilliard 1égkori molekula koziil 7 volt metdnmolekula.) Emellett a Cumberland névre
keresztelt sziklabol vett minta vizsgalata soran eldszor mutatott ki bizonyitottan felszini
eredetli szerves anyagot. Ez utdbbi azért is jelentds eredmény, mert ugyan a korabbi
mintakban is talaltak szerves anyagokat, azonban ott mindig kidertilt, hogy a Fo6ldrdl odavitt
szennyezddésrdl van sz6. Ezattal azonban a kutatok képesek voltak hitelt érdemlden
bizonyitani, hogy valoban marsi molekulakkal allnak szemben.

A SAM névre keresztelt fedélzeti labor miikddésének alapja, hogy a kézetminta felhevitésével
gaz-halmazallapoti anyaghoz jut, és ezt a gazt tudjak vizsgalni kiilonféle miiszerei. A Mars
felszini kdézeteiben jelen levd perkloratok (pl. natrium-perklorat, NaClO4) megnehezitik
a munkat, mivel kémiai aktivitasuk révén roncsoljak az esetlegesen eléforduld Gsszetettebb
szerves molekuldkat. Ezek a vegyiiletek felelnek azért is, hogy a kapott tdmegspektroszkdpos
mérési eredményekben a marsi kdzetekben jelen 1év0 szerves molekulak jobbara valamilyen
klorvegytilet forméjaban jelennek meg. A SAM klérbenzolt mutatott ki a Cumberland-
sziklabol vett minta hevitése soran. A szerves molekuldk utalhatnak az élet jelenlétére,
azonban az ilyen vegyiiletek egyszerli kémiai folyamatokbdl is szarmazhatnak.

A metant foldi koriilmények kozott ugyan javarészt baktériumok allitjadk eld, azonban
a Marson keletkezhet felszinre hullé kozmikus porbdol UV-sugarzas hatasara, de 1étrejottében
szerepet kaphatott a voros bolygd nedvesebb iddszakaban egy olivin nevii asvany is. Az olivin
(vas-magnézium-szilikat) magas hémérsékleten (tehat a mélyben) egy szerpentinizacionak
nevezett folyamat soran a vizzel reakcioba 1épve jelentds mennyiségli hidrogéngézt termel
(foldi mérések szerint 1 m’ olivin akar 500 mol hidrogént), amely aztan reakcioba léphet
a marsi légkor f6 alkotojaval, a szén-dioxiddal, metant és vizet képezve. De a hidrogén
a felszinen vagy a légkorben is keletkezhet a vizbdl, fotokémiai bomlassal (UV-sugarzas
hatdsara). A Curiosity el0szor 2012. oktdber 7-én vett mintat a Mars vOrds arnyalata felszini
rétegbdl a Rocknest-pontnal, a robotkarjan elhelyezett tormelékmarkold lapat hasznalataval.
A kovetkezo hetek sordan még tovabbi négy lapatolast végzett, az utolsé alkalommal gytijtott
anyag egy részét pedig sikeresen bejuttatta a SAM-ba. A viz megjelenéséhez alig 300 Celsius-
fokra volt sziikség. Ez arra utal, hogy a viz nem kristalyos szerkezetli ,,anyagokba zarva”,
hanem inkdbb réteges szerkezetli szilikatdsvanyok rétegei kozott, hidroxidtartalmu
vasasvanyokban, illetve sovegyiiletekhez kapcsolédva lehet jelen a felszini tormelékben.
A felszabadult kén-dioxid elsésorban szulfatvegyiiletekbdl szarmazhat, a szén-dioxid forrasat
pedig nagyrészt vas- ¢és magnéziumtartalmu karbonatok jelenthetik. Az egyidejii oxigén-
termelddés viszont kis mennyiségli szerves vegylilet jelenlétére is utal a mintadban. Laurie
Leshin, a New York allambeli Rensselear Polytechnic Institute nevii fels6oktatdsi intézmény
kutatdcsoport-vezetdje szerint a felfedezés nem csak tudomanyos szempontbol fontos. ,,Most
mar tudjuk, hogy bdséges ¢és konnyen hozzaférhetd viznek kell lennie a Marson. Amikor
embert kiildiink oda, barhol gytijthetnek talajt a bolygé felszinérdl, csak fel kell melegiteniiik,
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Azonositod
jel:

¢s maris lesz viziikk.” — fogalmazott. A Curiosity mérései szerint ugyanis a leszallohely
kozelében vett mintdkbol 10 kg is elég lehet 2 dl viz eléallitasahoz.

Forras:
http://www.origo.hu/hirmondo/tudomany/www.bc.edu/20141217-eloszor-talaltak-szerves-molekulakat-a-mars-
felszinen-curiosity-urkutatas.html
http://'www.origo.hu/tudomany/vilagur/20130926-mars-curiosity-boven-van-viz-a-talajban-science. html

a)

b)

d)

g)

h)

Igazolta-e kozvetleniill a SAM mérése szerves molekulak jelenlétét a Mars felszini
kozetrétegében? Valaszat indokolja!

Igazoljak-e a Curiosity mérései a mikrobialis élet jelenlétét a Marson? Valaszat
indokolja!

frja fel a metan abiotikus (él6 szervezetek kozremiikodése nélkiil torténd)
keletkezésének reakcidegyenletét a Mars légkorében!

Mondhatjuk-e, hogy az olivin a metan keletkezésében katalizator szerepet jatszik?
Valaszat indokolja!

Milyen kémiai elemek vesznek részt az olivin felépitésében?

A Mars légkorében nyomnyi mennyiségben oxigén is jelen van. Ez milyen, a
szovegben is emlitett folyamat soran keletkezhetett?

Lehetséges-e a SAM mérései alapjan, hogy a Mars feszini tormelékében a viz jég
formajaban van jelen? Valaszat indokolja!

Szamitsa ki, hogy hozzavetéleg mekkora a marsi felszini tormelék tomegszazalékos
viztartalma a Curiosity leszallohelye kozelében!

irasbeli vizsga 1612 5/16 2016. majus 13.



Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

i) A marsi felszini tormelék egy lehetséges Osszetevoje a jarozit nevi asvany:
KFe3(OH)4(SO4)2. A Rocknest-pontnal végzett mintaanalizis soran azonositott
anyagok koziil melyek szarmazhattak jarozitbol?

9 pont

2. Tablazatos feladat

Téoltse ki az alabbi tablazat cellait! Ahol a kérdés nem megvalaszolhato, azt a cellaba irt
vizszintes vonallal egyértelmiien jelezze!

A vegyiilet képlete: C,Hg¢ C,H;0H C,H;NH,

A vegylilet homolog | 1. 2. 3.
soranak altalanos
képlete:

A vegyiilet neve:

A molekulak kozott 7. 8. 9.
hat6 legerdsebb
kolcsonhatas:

Halmazallapot 10. 11. 12.
(25 °C-on, standard
nyomason)

Jo vizoldhatosag 13. 14. 15.
esetén a vizes oldat
kémbhatasa:

A vizes oldatban 16. 17. 18.
lejatszodo sav-bazis
folyamat egyenlete:
(Ha van.)

11 pont
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3. Elemzo és tablazatos feladat 14 pont

Toltse ki az alabbi tablazatot ugy, hogy az elemi réz reagensként vagy termékként
szerepeljen! Ha nem jatszodik le a reakcio, azt a cellaba tett yizszintes vonallal (vagy
szovegesen) egyértelmiien jelezze! A harom megjelolt esetben roviden indokolja is meg,
hogy miért jatszodik le, vagy nem jatszodik le a kérdéses reakcio!

Reagensek neve: Termekf:k neve vagy A lejatszodo reakcio egyenlete:
képlete:
1. 2.
Réz(IT)-szulfat-oldat Katodfolyamat:
(elektrolizis
grafitelektrodok kozott) Anoédfolyamat:
3 4.

Ezist-nitrat- | |

Réz 5. Indoklas:
oldat
6 7.
Cink (II)- T
éz -
szulfat-oldat 8. Indoklas:
9 10. 1

Aceton + réz + viz

12. 13. 14.
Tomény Nitrogén-dioxid + ...
salétromsav + ...
15. 16.
Tomeny RS 17.Indoklass
éz
sOsav
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4. Egyszeru valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhati iires celldba!
1. Melyik az az allitas, amely az atomracsos és ionracsos anyagokra egyarant igaz?

A) Olvadékukban vezetik az elektromos dramot.

B) Lehetnek elemek és vegyiiletek is.

C) Magas az olvadas- és forraspontjuk.

D) Vizben nem oldédnak.

E) A racspontokon levd részecskéket masodrendii kémiai kotések tartjak dssze.

2. Melyik allitas hibas?

A) Az endoterm reakciok sebessége nd, ha noveljiik a hdmérsékletet.
B) Az olvadashd pozitiv, ha a hidratacids energia abszolut értéke nagyobb, mint a rdcsenergia
abszolut értéke.

C) A reakciohd eldjele lehet pozitiv és negativ is.
D) Az égés mindig exoterm reakcio.

E) Egy kémiai reakcidé megallapodas szerint endoterm, ha az energia befektetéssel jar.

3. Melyik elemnek nincsen(ek) allotrép médosulata(i)?

A) Hidrogén
B) Oxigén
C) Szén

D) Kén

E) Foszfor

4. Melyik az a vegyiilet, amelyre nem jellemzdo az alabbi altalanosan felirt reakcio:

X-H+Na=X-Na+ ' H,
A) Benzol
B) Etanol
C) Hangyasav
D) Salétromsav
E) Viz

5. Melyik sorban ndé — balrdl jobbra olvasva — a vegyiiletek kozos ,,atomjanak”
oxidacios szama?

A) KMnO4, MnO;, MnSO,.
B) st, Na28203, KQSO4.
C) CO, CO,, CHs.

D) N,0;, NH;, NO,.

E) NaCl, HC10,, HOCL.
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6. Az alabbiak koziil melyik nem kolloid rendszer?

A) Tej

B) Majonéz

C) Asvéanyviz

D) Tojasfehérje-oldat
E) Keményitd-oldat

7. Melyik allitas igaz? Az 6zon...

A) csak par mm vastag rétegben fordul eld a Fold felsd légrétegeiben, és hatasa a réteg
vékonysaga miatt nem szamottevo.

B) a felsd és az alsd légrétegekben egyarant képzddik. Mindkét légrétegben hasznos a
jelenléte.

C) felsd légrétegekben képzddik, és elnyeli a 300 nm alatti UV-sugarzas nagy részét. Az
alsobb légrétegekben egyaltalan nincsen jelen.

D) a fels6 és az als6 légrétegekben egyarant képzddik, de jelenléte az alsobb rétegekben
karos erésen mérgezd volta miatt.

E) a felsébb rétegekben UV-sugarzas hatasara képzddik, és az esévizben oldodva
savas esOt okoz.

7 pont
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Kémia — emelt szint

5. Kisérletelemzo feladat
Ot kémesében, 6t szintelen oldat van:
aluminium-szulfat, barium-klorid, eziist-nitrat, ndatrium-foszfat és natrium-karbonadt.

Kiilon kémcsovekben, paronként elegyitjiik az oldatok egy—egy részletét egy kivétellel.
A keletkez6 csapadékok esetén a szilard fazis minden esetben egykomponensii.

A fentiek ismeretében toltse ki az alabbi tablazatot! Adja meg az adott cellaban, adott
sorban és oszlopban feltiintetett oldat 6sszeontésekor keletkezett csapadék képletét és
nevét! Ahol nem torténik csapadékképzodés, azt vizszintes vonallal jelezze!

1. oldat aluminium barium- eziist-nitrat natrium- natrium-
Rl AN I klorid foszfat karbont
oldott | 1. 2. 3. 4. 5.
anyag
képlete
2. oldat
6. képlet 7. képlet 8. képlet
aluminium- | | | sl i
szulfat o név név név
9. képlet 10. képlet 11. képlet
barium- | | | e
klorid o név név név
12. képlet 13. képlet
eziistonitrat I BPPPPS R R JER
név név
14. képlet
natrium- | | 0
foszfat o név
12 pont
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6. Szamitasi feladat

Egy kisebb lakas fiitésére havonta atlagosan 2500 MJ energia sziikséges.
AH [H0(f)] = -286,0 kJ/mol, AH [CO2(g)] =-394,0 kJ/mol,
ArH([butan(g)] = —126,0 kJ/mol; A(H) = 1,000, 4,(C) = 12,00

a) Hany kg szén, illetve butan elégetésével szabadul fel ekkora hdmennyiség?

b) Hany m’ 25,00 °C-os, standard légkori nyomasi szén-dioxid jut az egyik, illetve a
masik esetben a levegobe?

¢) Melyik esetben jut tobb szén-dioxid a levegobe és ez hanyszorosa a masik esetben
keletkezo szén-dioxidnak?

9 pont

irasbeli vizsga 1612 11/16 2016. majus 13.



Azonositod
jel:
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7. Szamitasi feladat

Egy acetilént (etint) és propilént (propént) tartalmazéd gazelegyet 6-szoros térfogatl, azonos
allapoti oxigénben tokéletesen elégetiink. A vizmentes égésterméket tomény natrium-
hidroxid-oldaton atvezetve, a géazelegy térfogata a felére csokken (azonos homérsékleten és
nyomason mérve). A fenti reakcidban hasznalt mennyiségli gézelegy komponenseinek
telitéséhez 133,0 dm’ 25,0 °C-os, standard nyomast hidrogéngéazra van sziikség.

a) Irja fel a lejatsz6dé reakciok rendezett egyenletét!

b) Szamitsa ki az etin-propén gazelegy térfogatszazalékos osszetételét!

¢) Mekkora volt az etin-propén gazelegy tomege?

14 pont
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8. Szamitasi feladat

500,0 g, 11,0 tomegszazalékos natrium-klorid-oldatot indifferens elektrodok kozott elektroli-
zaltunk 32,0 A erdsségli arammal a klorfejlodés megsziinéséig.

a) Irja fel az elektrolizal6 cellaban lejatsz6do dsszesitett (brutté) reakciot!

b) Mennyi ideig tartott az elektrolizis?

¢) Hany tomegszazalékos lesz az elektrolizis befejezése utan visszamarado oldat?

d) Hany dm’ térfogatira kell higitani a kapott oldatot, ha abbél 13,0-as pH-ji oldatot
akarunk késziteni?

14 pont
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9. Szamitasi feladat

A vesekoOvesség a lakossag 3-4 szazalékat érint6 betegség.
A vesekd kemény, kristalyos anyag, az esetek jelentds részében nagyrészt kalcium-oxalat.

Egy 450 mg-os vesekd kalcium-oxalat-tartalmanak meghatdrozasahoz a kovet feloldottak és
100,0 cm’ torzsoldatot készitettek beldle.

Ebbsl 10,00-10,00 cm’ térfogatti részleteket 0,0180 mol/dm’ koncentraciojia kalium-
permanganat mérdoldattal titraltak, savas kozegben, amelyekre atlagosan 7,20 cm® oldat
fogyott.

a) Rendezze a lejatszodo reakcio egyenletét!

(COOH); + KMnO4 + H,SO4 = CO; + MnSO4 + K,SO4 + H,O

b) Szamitsa ki a torzsoldat anyagmennyiség-koncentraciojat!

) Hany tomegszazalék kalcium-oxalatot tartalmazott a veseko?

8 pont
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maximalis elért
pontszam | pontszdm

1. Esettanulmany 9

2. Tablazatos feladat 11

3. Elemzo és tablazatos feladat 14

4. Egyszerii valasztas 7

5. Kisérletelemz6 feladat 12

6. Szamitasi feladat 9

7. Szamitasi feladat 14

8. Szamitasi feladat 14

9. Szamitasi feladat

Jelolések, mértékegységek helyes hasznalata 1

Az adatok pontossaganak megfelelé végeredmények

megadasa szamitasi feladatok esetén 1

Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

javito tanar

DAtuUmM: oo,
elért
pontszam | programba
egész | beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve

Feladatsor

javito tanar jegyzo
Datum: .....ccoooiieiiiiieeee Datum: .....coooeieiiiieee
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