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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
. A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasdra nem alkalmas zsebszamoldgépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget és tartsa be annak
utasitésait!

. A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelheto!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltiinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

1. Egyszerii valasztas
Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhati iires celldba!

1.) Melyik allitas igaz az oxoniumionra?

A) Alakja sikharomszog.

B) 10 protont és 11 elektront tartalmaz.

C) Delokalizalt elektronokat tartalmaz.

D) Egy dativ és két szigma-kotést tartalmaz.
E) Egy nemkot6 elektronpar van benne.

2.) Melyik sor tartalmazza a molekulakat novekvé kotésszog szerint?

A) H,S, H,0, SiH, HCN, SO,
B) H,0, HsS, SiH,, HCN, SO,
C) SO, H,S, H,0, SiH,, HCN
D) H,S, H,0, SiH, SO,, HCN
E) SO,, H>S, HCN, SiH,, H,0

3.) Az azonos tomegii, nyomasu és homérsékletii gaz-halmazallapoti metan,
nitrogén és etan térfogataranya:

A)8:7:15
B)8:14:15
C) 105:60:56
D) 105:120:56
E)ylr:1:1

4.) Melyik sor tartalmaz kizarolag olyan ionokat, amelyeknek minden
elektronhéja telitett?

A)Na', Mg*", AI’", CI', O™
B) Na*, Mg™", A", CI', $*
C) K, ca®, Fe**, CI', O*
D) Na', Mg*", AI’", Zn*", 0%
E) Na*, Cu*", A", Br, S

5.) Melyik sor fejezi ki helyesen az anyagok azonos koncentraciéju
oldatainak pH-novekedési sorrendjét?

A) hangyasav, ecetsav, etanol, Na-formiat, Na-etoxid
B) ecetsav, hangyasav, etanol, Na-etoxid, Na-formiat
C) hangyasav, ecetsav, etanol, Na-etoxid, Na-formiat
D) etanol, Na-etoxid, Na-formiat, ecetsav, hangyasav
E) hangyasav, etanol, ecetsav, Na-etoxid, Na-formiat

6.) Melyik szénhidrat gyiiris molekulajaban talalhat6 a legtobb kiralis szénatom?

A) szO6locukor

B) gylimolcscukor
C) répacukor

D) maltéz

E) ribéz
6 pont
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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

2. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget, és valaszoljon az alabb feltett kérdésekre tuddsa és
a szoveg alapjan!

A szupernehéz elemek a fejiink felett vannak

A 115-6s elem (szabvanyos ideiglenes nevén ununpentium) eldéallitasat mar 2004-ben
bejelentette egy orosz €s egy amerikai, egymassal egyiittmiikodé kutatdcsoport, a felfedezés
elismeréséhez azonban az kellett, hogy egy fiiggetlen laboratoérium sikeresen megismételje
a kisérletet. Az igazolast idén augusztusban a svédorszagi Lund Egyetem kutatdcsoportja
jelentette be. Az ununpentium két szomszédja a tavaly megerdsitett €s elnevezett 114-es
rendszdmu livermorium (Lv) és a 116-os rendszdmu flerovium (Fl). Az 0j bejelentéssel
a periddusos rendszer a hetedik periddusig lezartnak tekintheto.

A 117-es rendszamu, atmenetileg ununseptiumnak nevezett elem eldallitdsar6l mar
2010-ben beszamoltak orosz fizikusok, a sort lezard, 118-as rendszamu ununoktium
(Mengyelejev ekaradonnak nevezte volna el) 1étezése azonban még megerdsitésre var.
A vérakozasok szerint ez az elem nemesgazként viselkedne, normal hémérsékleten €s nyoma-
son szilard, higanysiiriségli nemfém lenne, és nagyon gyorsan bomlana (0,9 ms a felezési
ideje).

A Foldon jelenleg a 92-es rendszamu urdn a legnehezebb elem a természetben, amely
nagyobb mennyiségben is eléfordul. Am az uran is bomlik, és hosszi idé mélva elfogy majd.
Ennél azonban gyorsabban bomlanak a transzuran elemek: minél nehezebbek, annal
gyorsabban. Els6 kozelitésben azért nem stabilak a transzuran elemek atommagjai, mert mig
az atommagot Osszetartdé magerdk rovid hatdtdvolsaguak, addig a taszitd elektromos erdk
messzire hatnak és 0sszeadodnak. Az ugynevezett Coulomb-taszitas azonban csak protonok
kozott 1ép fel, igy ez a magyardzat megengedné a csupa neutronokbol felépiildé magok
1étezését. A Pauli-elv azonban tiltja az azonos allapoti nukleonokat egy atommagban, igy
az Ujabb neutronok csak lazabban koétddhetnek, ami a stabilitds szempontjabdl kedvezdtlen.
Ujabb elméletek szerint azonban elképzelhetd, hogy a transzuran elemek birodalmaban
léteznek ugynevezett stabilitdsi szigetek, amikor a megfeleld proton-neutron arany esetén
viszonylag stabil elemek is létrejohetnek. A fizikusok szerint a most megerdsitett
ununpentium is egy ilyen szigeten helyezkedik el.

A transzurdn elemeknek az atomreaktorokban vald energiatermelésen tul szamos
érdekes felhasznaldsa van. A neptinium, a plutdnium és az americium elvileg alkalmas
nukledris fegyver gyartasara, mindhdromnak van hasadod izotopja. Gazdasagi €s technoldgiai
okok miatt koziilik csak a plutoniumbol gyartottak bombat. A Nagaszakira dobott bomba
plutonium-239-et tartalmazott. Nagyenergidju neutronok érzékelésére neptinium-237-et
tartalmazd detektorokat haszndlnak. Az americium-241-et fiistdetektorokban hasznaljak.
Ennek az izotopnak a sugarzasa ionizalja a detektor lemezei kozotti levegdt, ami igy vezetdveé
valik. Ha fiist keriil a lemezek ko6zé, a térrészen atfolyd ionaram lecsokken, és az érzékeld
jelez. A kiirium-242 és -244 sugarzasa még intenzivebb, mivel ezeknek az izotopoknak
163 nap, illetve 18 év a felezési ideje. Oxidjukat radioizotopos termoelektromos generatorban
hasznalhatjak, Naptol tavol kiildott tirszondaknak a jovében kiirium-244 lehet az energia-
forrasa. Sugarforrasként mar eddig is hasznaltak kiirium-244-et, példaul a Mars Exploration
Roverben. A kalifornium-252 erds neutronforras, egy mikrogrammja 139 millié neutront
bocsat ki percenként. E tulajdonsaga miatt inditéforrasnak hasznaljdk atomreaktorokban.

(Origo, Tudomany, 2013. 09. 08-an megjelent cikkének részletei)
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a) Adja meg az ununpentium vegyértékhéjanak elektronszerkezetét!

b) Hogyan nevezte volna Mengyelejev az ununpentiumot?

¢) Hatarozza meg az izotop fogalmat!

d) Melyik elemi részecskébél hany darabot tartalmaz a fiistérzékelokben hasznalt
transzuran izotép?

e) A cikk szerint miért nem stabilak a transzuran elemek?

f) Melyik az az atom, melynek atommagjaban nem 1ép fel Coulomb-taszitas? Valaszat
indokolja!

g) A cikkben leirtakban —sajnos- talalhaté szakmai hiba, pontatlansag.
e Pontositsa a cimben (is) szereplo ,,szupernehéz” jelzot!

8 pont
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3. Elemzo feladat

Tekintsiik a kévetkezo anyagokat:
A) szén-monoxid B) szén-dioxid C) formaldehid
D) acetilén E) faszesz F) sz6da

Valaszoljon a kérdésekre! Egy kérdésre tobb lehetséges valasz is adhato!
a) Adja meg a szerves molekulak tudomanyos nevét!

b) Adja meg annak az anyagnak a betiijelét, amelynek molekuldajaban minden atom
egy sikban van!

¢) Adja meg az apolaris molekulak betiijelét!

d) Standard nyomason, 25 °C-on gazhalmazallapotu. Adja meg annak az anyagnak
a betiijelét, amelyre nem igaz ez a tulajdonsag!

e) Adja meg annak az anyagnak a betiijelét, amelynek molekulaja dativ kotést
tartalmaz! Rajzolja fel a molekula szerkezeti képletét!

f) Adja meg azoknak az anyagoknak a betiijelét, amelyek fémnatriummal
reagalnak! Irja fel az egyik reakcio egyenletét!

g) Feleslegben vett ammonias eziist-nitrat-oldatbél fémeziistot valaszt le. Irja fel
a reakcio egyenletét!

h) Irja fel egy olyan reakcié egyenletét, amely soran B-bél F keletkezik!

11 pont
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4. Tablazatos feladat

Aromas vegyiiletek 6sszehasonlitasa

Benzol \ Fenol | Piridin
Szerkezeti képlete (kotd €s nemkoto elektronparok feltlintetésével)
1. 2. 3.
Halmazallapota 100 kPa nyomason ¢s 25 °C-on
4. 5. 6.
Halmazéaban kialakul6 leger6sebb masodrendii kélcsonhatas
7. 8. 9.
Vizoldhatosaga szobahdmérsékleten
(rossz, korlatozott, korlatlan):
10. 11. 12.
Vizes oldatanak kémhatasat igazolo6 reakcid egyenlete:
13. 14. 15.
Brommal a legnehezebben reagil.
A reakci6 egyenlete, a koriilmények ¢€s a szerves végtermék nevének megadasaval:
16.
Jelentésége (élettani hatdsa vagy felhasznalasa):
17. 18. 19.

14 pont
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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
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S. Kisérletelemz6 feladat
Oraiivegeken (kiilon-kiilon) a kovetkezé sziirke illetve fekete porok vannak:
cink, grafit, kalcium-karbid, réz(IT)-oxid, vas(II)-szulfid

Elészor megvizsgaltuk, hogy melyik anyag oldddik desztillalt vizben, majd a vizben nem
0ldodo anyagok kis részletéhez kb. 10 tomegszazalékos sosavat ontottiink. A miiveletek soran

rrrrr

a) Egyetlen olyan anyag volt, amely vizben és sésavban sem oldodott.
Melyik volt ez az anyag?

b) Melyik anyag oldédott nagy mennyiségu vizben?
Irja fel a valtozast leir6 reakciéegyenletet!

Vizsgaljuk meg a sésavval reagald anyagokat!
¢) Egy esetben nem tapasztaltunk gazfejlodést.

e Melyik volt ez az anyag?

e Irja fel a reakcié egyenletét!

e Mit tapasztalnank, ha a sésavas oldas utan kapott oldatbdl néhany cseppet
10 cm® amméniaoldathoz adnank? Irja fel a tapasztalatot okozé részecske
képletét is!

d) Egyetlen esetben keletkezett szintelen oldat.
e Melyik anyag oldasakor?
e Az oldas utani (még savas) oldatba fémlemezt meritve melyik esetben nem

tapasztalunk semmilyen valtozast? Adja meg a megfelelo betiijelet!
A) Zn B) Fe C) Cu D) Al E) Mg
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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
jel:

e) A sosavas oldasnal gaz fejlodott és szines oldat keletkezett.

e Melyik anyag esetében?

o lIrja fel a lejatsz6dé reakcié egyenletét!

e A soésavas oldaskor kapott gazt sarga szini (hig) Lugol-oldatba vezetve mit
tapasztalhatunk? Adja meg a reakcio egyenletét is!

e A sosavas oldaskor kapott oldathoz NaOH-oldatot ontve csapadék keletkezett.
Adja meg a csapadék képletét és szinét!

14 pont
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Kémia — emelt szint AZQHI"S”O
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6. Szamitasi feladat

A husok pacolasanal haszndlt nitrites séban (pacso) 1évé natrium-nitrit sz&p pirossa teszi
a hust, és felerdsiti a flistdlési aromat. Mivel gatolja a mikroorganizmusok elszaporodasat,
a bioélelmiszereknél is megengedett hasznalata, bar ettdl még nem tekinthetd veszélytelen-
nek. Ertagitd, vérnyomascsokkenté hatasu, st akar fulladast is okozhat, ugyanis gatolja
a hemoglobin oxigénszallitasat. A pacsoban a natrium-nitrit és natrium-klorid megengedett
anyagmennyiség-aranya 1: 200 és 1: 250 kozotti.

A vizsgélt pacs6 10,64 grammjabol 100 cm® oldatot készitettiink. Az oldat 20,0 cm’-es részle-

crer

A mér8oldatbol atlagosan 5,00 cm’ fogyott.

a) Az oxidaciosszam-valtozasok jelolésével rendezze a titralasnal lezajlo reakcio
egyenletét!

KzCI'207 + N&NOz + HQSO4: Crz(SO4)3 + KzSO4 + NaNO3 + Hzo

b) Szamitassal hatarozza meg, hogy a vizsgalt pacséban 1évo natrium-klorid és
natrium-nitrit anyagmennyiségének aranya megfelel-e az eléirasoknak!
A pacsot tekintsiik natrium-klorid és natrium-nitrit keverékének.

9 pont
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7. Szamitasi feladat

Egy 10,0 dm’-es, allando térfogatu tartalyt megfelelé hémérsékleten 387 gramm hexangéazzal
toltiink meg, majd a lezart tartdlyt 700 °C-ra melegitjiik. Ekkor a hexan benzolra és
hidrogénre disszocial.

rrrrrr

b) Szamitsa ki 700 °C-on a folyamat egyensulyi allandojat, ha tudjuk, hogy a hexan
80,0%-a disszocialt!

¢) Hatarozza meg az egyensulyi elegy nyomasat!

d) Egy masik kisérletben ugyanabba a tartalyba ismét 387 g hexant toltottiink,
de ezuttal valamekkora tomegii benzolt is kevertiink hozza, majd igy melegitettiik
fel 700 °C-ra a rendszert. EKkor a hexan 60,0%-a alakult at.
Hany gramm benzolt kevertiink a hexanhoz?

14 pont
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8. Szamitasi és elemzo6 feladat

4,500 anyagmennyisé€g-szazalékos és 22,12 tdmegszazalékos.

a) Hatarozza meg a kloralkansav molaris tomegét!

b) Hatarozza meg az oldat siiriiségét!

¢) Adja meg a kloralkansav képletét és tudomanyos nevét!

d) A vegyiilet harom eltéro tipusu reakcioban is képes a NaOH-oldattal reagalni.
Adja meg a reakciok tipusat, és jelolje a megfelel6 termékek konstiticiojat!
(Ha nem sikeriilt az azonositas, a 2-klorbutansav példajan valaszoljon a kérdésekre!)

11 pont
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9. Szamitasi feladat

Hatarozza meg annak a kristalyvizes fém-kloridnak a képletét, amelynek
e fémtartalma 19,5 tomegszazalék,
e 5,33 grammjabol késziilt oldatabdl az 6sszes fémion levalasztdsa 5,00 A dramerdsség-
gel 19,3 percig tart!

11 pont
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