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Azonositod

Kémia — emelt szint el

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
o A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszamologépet
¢és négyjegyll fliggvénytablazatot haszndlhat, mas elektronikus vagy irdsos segédeszkoz
hasznalata tilos!

. Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget €s tartsa be annak
utasitasait!

. A feladatok megoldéasat tollal készitse! Ha valamilyen megolddst vagy megoldas
részletet athtiz, akkor az nem értékelhetd!

. A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszdmot, ha a megoldasban
feltiinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Kémia — emelt szint el

1. Esettanulmany
Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget és valaszoljon a kérdésekre!

Foldgazbol értékes szénhidrogének - oxidacié nélkiil

Vegyipari célokra a foldgaz metdn OsszetevGjébdl oxigén jelenlétében
etént, etint és szén-monoxidot gyartanak - meglehet6sen dragan. Ennek
soran a metdn egy része karba vész, mert bel6le kevésbé értékes szén-
dioxid keletkezik. Az elmult években wjra és UGjra eréfeszitést tettek -
kevés sikerrel - arra, hogy metanbdl az oxidacié megkertilésével hozzanak
létre hosszabb lanct szénhidrogéneket.

A Nancy-i Egyetem kutatoinak beszamol6i szerint ez most nekik sikertilt.
Ok a sokféle célra szolgdlé Euro Pt-1 jelti platinakatalizatoron a metant egy-
szer(ien atoblitik. Ekkor a gaz egy részébdl nyomban etan (és hidrogén) lesz.
Am a platina feliiletén metdnmolekuldk meg is tapadnak, s tobb koziiliik
hidrogénatomot veszit. Ezek az aktiv, telitetlen nyilt szénldnct molekulak
egymassal nagyobb szénhidrogén-molekuldkka allnak ossze, s szén-dioxid-
dal a katalizator feliiletérdl le lehet 6ket mosni. Ugyancsak eltavolithatok a
katalizator feltiletérdl a még telitetlen szénhidrogének is. Ezek hidrogén hata-
sara telitetté valnak. A késztermék Osszetétele er6sen fligg a reakcié kortilmé-
nyeit6l.

A metanmolekuldk redukciés dsszekapcsolasdnak az oxidaciéshoz képest
szamos el6nye van. [gy az, hogy a folyamat nem 800, hanem mér 250 Celsius-
fokon végbemegy, a fel nem hasznalt metan veszteség nélkiil visszavezethet6
a folyamatba, s olyan termékek keletkeznek, amelyeket egyébként kéolajbol
gyartanak.

A platinakatalizator viszonylag tart6s, de arra még nem alkalmas, hogy a
segitségével foldgazbol ipari méretben gyartsanak hosszabb ldnct szén-

hidrogéneket.
Elet és Tudomdny, 1991. oktéber 11, Bild der Wissenschaft
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a) Irja fel az acetilén metanbél valé ipari el6allitasanak reakciéegyenletét!

b) A szoveg szerint milyen vegyiileteket allitottak elé6 metanbol, oxigén jelenlétében?

¢) Mik az oxidaciods eljaras hatranyai?

d) Milyen vegyiileteket allitottak el6 a Nancy-i Egyetem kutatéi?

e) Mik a redukcios modszer elényei?

f) Mi a redukcidés modszer hatranya?

10 pont
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2. Elemz6 és szamitasi feladat

A fémek salétromsavban val6 oldasakor a fém-nitratok keletkezése mellett a fém standardpo-
tencialjanak és a salétromsavoldat toménységének fliggvényében kiillonbozé gazok keletkez-
hetnek: hidrogén, nitrogén, kiilonb6z6 nitrogénvegytiletek (leginkabb nitrogén-oxidok) és azok
keverékei.

A kovetkezo feladat informacidi alapjan irja fel és rendezze a réz adott toménységii salétrom-
savban val6 oldodésanak egyenletét és valaszoljon a feltett kérdésekre!

56,0 tomeg%-os, 1,26 g/em’ siirtiségii HNO;3-oldatban rézport oldottunk fel. A keletkez6
nitrogén-n;onoxid —nitrogén-dioxid gazelegy stirtisége 25,0 °C-on ¢s standard nyomason

1,55 g/dm’.

a) Fejleszthet-e valamilyen toménységii savoldatbél hidrogént a réz ? Mibol
kovetkeztetett erre?

b) Szamitsa Ki a keletkez6 gazelegy anyagmennyiség-szazalékos osszetételét!

¢) A keletkezett gazelegy komponensei vizzel teli gazmoson atbocsatva szétvalaszthatok-e?
Miért?

d) Irja fel és rendezze a réz oldasa soran lejatsz6dé reakciok egyenleteit!

11 pont
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3. Tablazatos feladat

A tablazat iiresen hagyott celldiba olvashatéan irja be az dsszehasonlitis szempontjaira
adott valaszait!

NH; HCl

Halmazallapota (25 °C-on, standard nyomason) | 1. 2.
Szilard halmazaban 1évé legerosebb 3. 4.
racsosszetarto ero
Vizoldhatésaga (25 °C-on, standard nyomason): |S. 6.
jO, rossz
Vizes oldatanak kémhatasa 7. 8.
Vizes oldatahoz feleslegben AgNO3-oldatot 6ntve
mindkét esetben csapadék keletkezik.
— A Keletkezett csapadék szine 9. 11.
— A lejatsz6do reakcio ionegyenlete 10. 12.
Egy-egy tetszoleges sojanak hétkoznapi neve 13. 14.
(a két valasz kiilonb6zo legyen!)

15.
Reakciojuk egymassal
— A reakcio egyenlete

16.
Az eloz6 reakcio termékét vizben oldjuk.
— A vizes oldat kémhatasa
— A kémhatas indoklasa (ionegyenlettel) 17.

15 pont
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Azonositod
jel:

4. Tablazatos feladat

Téaplalékaink sokszinliségében egyre tobbféle tejtermék talalhatd. Sokak altal kedveltek a kii-
16nb6z0 izl joghurtok. Ezek sok értékes tapanyagot tartalmaznak. Van benniik fehérje, szén-
hidrat (az alacsony energiatartalmiiakban cukorpotlo édesitdszer), szerves sav, zsir, gyiimolcs-

darabok (vagy azok izét p6tld aromak).

Az alabbi tablazat egy gyiimélcsizii joghurt néhany szerves Osszetevdjére vonatkozik.
A megadott informdciok alapjan azonositsa, majd jellemezze a vegyiileteket a tablazatban
szerepld szempontok szerint!

A vegyiilet 1.
Gssze gi):'apl ote C3:HO; C/H140; Cs7H11006
Név Szacharoéz 2. 3.
Vegyiiletcsoport |4. 5. 6. 7.
pontos megneve-
zése
Tartalmaz-e a 8. igen 9. 10.
molekula Kiralis
C-atomot?
Adja-e az eziist- |11.
tilkorprobat?
Hidrolizisének savas hidrolizis: | nem hidrolizal |ligos (NaOH) |ligos (NaOH)
termékei 12.és 13. hidrolizis: hidrolizis:
n-pentanol és | glicerin és 14.
natrium-acetat
Szerepe(i) a jog- |15. savanyu izt ad | gyiimolcsaroma | 16.
hurtban, mint
élelmiszerben
14 pont
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Azonositod
jel:

5. Egyszerii valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhaté iires celldba!

1. Hany parositatlan elektront tartalmaz az alapallapoti ;sP atom?

A)
B)
)
D)
E)

0

DN W N -

2. Az alabbiak koziil melyik részecske a legkisebb méretii?

A)
B)
)
D)
E)

Oxidion
Neonatom
Szulfidion
Magnéziumion
Argonatom

3. Maelyik sor tartalmaz azonos térszerkezetii részecskéket?

A)
B)
)
D)
E)

NHs, PH3, SO;
CHa, NH4", PO
CO,, SO,, CoH,
CO;5™, SOs, H30"
CS,, H,S, SO,

4. Melyik molekula nem tartalmaz delokalizalt elektronokat?

A)
B)
)
D)
E)

Etén
Pirrol
Benzol
Fenol
Formamid
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5. Az alabbiak koziil melyik vegyiilet szilard halmazaban a legerdsebb a racsosszetarto
eré?

A) Formaldehid

B) Metanol
C) Ecetsav
D) Glicin

E) Metil-amin

6. Az alabbiak koziil melyik folyamat minden esetben exoterm?

A)  Szublimacio

B) FEgés

C) Oldas

D) Olvadas

E) Kationok képzddése szabad atomokbol

7. Az alabbi gazok koziil melyiknek nincs kdrnyezetszennyez6 hatasa?

A) SO,
B) CO
C) NO,
D) Ne
E) HCI

8. Az alabbiak koziil melyik vegyiilet a 2-metilbuta-1,3-dién (2-metil-1,3-butadién)
konstiticios izomerje?

A) ciklopentén

B) but-2-in (2-butin)

C) 2,3-dimetilbut-2-én (2,3-dimetil-2-butén)
D) 2,2-dimetilpropan (2,2-dimetil-propéan)
E) 2-metilbut-1-én (2-metil-1-butén)

9. Az alabbi folyamatok koziil melyik nem redoxireakcio?

A)  Fertdtlenités hypoval.

B) Vizké oldasa ecetsavval.
C) A bor megecetesedése.
D) A vaskapu rozsdasodasa.
E) Hajszokités.
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Azonositod
jel:

10. Az alabbi szerves vegyiiletek koziil (25 °C-on, standard nyomason) melyik oldédik
vizben a legjobban?

A)
B)
)
D)
E)

Piridin
Fenol
Etil-acetat
Dietil-éter
Palmitinsav

11. Melyik esetben védjiik a leghatékonyabban a korrdziotol a vasat?

A)
B)
)
D)
E)

Ha élland6an nedvesen tartjuk a feliiletét.
Ha belakkozzuk a feliiletét.

Ha cinkkel vonjuk be a feliiletét.

Ha 6nnal vonjuk be a feliiletét.

Ha olajfestékkel befestjiik a feliiletét.

12. Az alabbi allitasok koziil kémiai szempontbol melyik helyes?

A)
B)
)
D)
E)

A cukor felolvad a teaban.
A vizk6 nem mas, mint kalcium.
A kakad készitésekor a kakaopor a tejjel szuszpenziot képez.

Forr6 paraffinolaj levegdben valo6 elporlasztasaval fiist képzddik.

Az édesvizben tobb a cukor, mint a tengervizben.

12 pont
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Kémia — emelt szint el

6. Szamitasi feladat

Hatarozza meg annak a nyilt lancq, telitett, egyértékli primer aminnak az &sszegképletét és
nevét, melynek nitrogéntartalma 31,1 tdmeg%!

6 pont
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Kémia — emelt szint el

7. Szamitasi feladat

Egy részben oxidalodott kalciumminta 121,6 mg-jat 500 cm’ vizben oldva a gyakorlatilag
valtozatlan térfogatu oldat pH-jat 12,0-nek mértiik.
(Tegylik fel, hogy a képzddott vegyiilet teljes mértékben disszocial.)

a) Irja fel és rendezze a lejatsz6dé kémiai folyamatok reakcidegyenletét!

b) Szamitsa ki a minta anyagmennyiség-szazalékos osszetételét!

¢) A kalciumnak hany szazaléka oxidalédott?

10 pont
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8. Szamitasi feladat

200 gramm telitett natrium-karbonat-oldatot platinaelektrodokkal elektrolizalunk 80,0 °C-on,
2,00 A aramerdsséggel. Az elektrolizis soran vizbontas tortént.

80,0 °C-on a telitett natrium-karbonat-oldat 31,4 tomeg%-os, a kivalo sé sztochiometrikus
Osszetételll, 1 molja 10 mol vizzel kristalyosodik.

a) Mekkora tomegi vizet bontottunk el az elektrolizis kozben, ha 13,3 gramm Kkristalyvi-
zes s6 kivalasat tapasztaltuk?

b) Mennyi ideig tartott az elektrolizis?
Ezt a feladatrészt az a) kérdésre adott valaszatol fiiggetleniil is megoldhatja. Ekkor
szamolja ki, hogy 4,05 gramm tomegii viz bontidsa mennyi ideig tartott volna!

10 pont
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9. Szamitasi feladat

1,00 mol propan-2-ol és 2,00 mol propansav elegyitésekor képzddott egyenstlyi rendszer
41,8 tomeg% észtert tartalmaz.

a) Irja fel a reagalé vegyiiletek konstitiiciéjat és az észterképzédés egyenletét!

b) Az alkohol hany %-a alakult at?

¢) Szamitsa Ki az észteresités egyensilyi allanddjat!

10 pont
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Azonositod

Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam | pontszdm
1. Esettanulmany 10
2. Elemz6 és szamitasi feladat 11
3. Tablazatos feladat 15
4. Tablazatos feladat 14
5. Egyszeri valasztas 12
6. Szamitasi feladat 6
7. Szamitasi feladat 10
8. Szamitasi feladat 10
9. Szamitasi feladat 10
Jelolések, mértékegységek helyes haszndlata 1
Az adatok pontossaganak megfelelé
végeredmények megadasa szamitasi feladatok 1
esetén
OSSZESEN 100
javito tanar
Datum:
clért | programba
pontszam beirt’
pontszam
Feladatsor
javito tanar jegyz0
Datum: Datum:
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