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Kémia — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

Az irasbeli feladatok értékelésének alapelvei

Az iréasbeli dolgozatok javitasa a kiadott javitasi Gtmutatd alapjan torténik.

Az elméleti feladatok értékelése

o A javitasi itmutat6tol eltérni nem szabad.
o 2 pontok nem adhatok, csak a javitokulcsban megengedett részpontozas szerint érté-
kelhetdk a kérdések.

A szamitasi feladatok értékelése

J A javitasi utmutatoban szerepld megolddsi menet szerinti dolgozatokat az abban sze-
repld részpontozas szerint kell értékelni.

o Az objektivitas mellett a johiszemiiséget kell szem el6tt tartani! Az értékelés sordn
pedagogiai célzath biintetések nem alkalmazhatok!

o Adott — hibatlan — megoldasi menet mellett nem szabad pontot levonni a nem kért
(de a javitokulcsban megadott) részeredmények hianyaért. (Azok csak a részleges
megoldasok pontozasat segitik.)

o A javitokulcstol eltérd — helyes — levezetésre is maximalis pontszam jar, illetve a ja-
vitokulcsban megadott csomopontok szerint részpontozando!

o Levezetés, indoklas nélkiil megadott puszta végeredményért legfeljebb a javitokulcs
szerint arra jar6 1-2 pont adhaté meg!

o A szamitasi feladatra a maximalis pontszam akkor is jar, ha elvi hibds reakciéegyen-
letet tartalmaz, de az a megoldashoz nem sziikséges (és a feladat nem kérte annak
felirasat)!

o Tobb részkérdésbdl allo feladat megoldasanal — ha a megoldas nem vezet ellentmon-

dasos végeredményre — akkor is megadhatd az adott részkérdésnek megfeleld pont-
szam, ha az elozoekben kapott, hibds eredménnyel szamolt tovabb a vizsgazo.

o A szamitasi feladat levezetésénél az érettségin trivialitasnak tekinthetd Osszefiiggé-
sek alkalmazasa — részletes kifejtésiik nélkiil is — maximalis pontszammal értékelen-
do. Példaul:

e atdmeg, az anyagmennyiség, a térfogat €s a részecskeszdm atszamitasanak kijelolése,

e az Avogadro torvényébdl kovetkezo trivialitdsok (sztochiometriai aranyok és tér-
fogataranyok azonossaga azonos allapoti gazoknal stb.),

e keverési egyenlet alkalmazasa stb.

o Egy-egy szdamitdsi hibdért legfeljebb 1-2 pont vonhat6 le (a hibas részeredménnyel
tovabb szamolt feladatra a tobbi részpont maradéktalanul jar)!

o Kisebb elvi hiba elkovetésekor az adott miiveletért jar6 pontszam nem jar, de a tovabbi
1épések a hibas adattal szamolva pontozandok. Kisebb elvi hibanak szamit példaul:
e aslirliség hibas alkalmazasa a térfogat és tomeg atvaltasanal,
e mas, hibasan elvégzett egyszerli miivelet,
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¢ hibésan rendezett reakcidegyenlet,
amely nem eredményez szembetiinden irrealis eredményt.

o Sulyos elvi hiba elkovetésekor a javitokulcsban az adott feladatrészre adhato tovabbi
pontok nem jarnak, ha hibas adattal helyesen szdmol a vizsgaz6. Sulyos elvi hibanak
szamit példaul:

o elvileg hibas reakciok (pl. végbe nem mend reakciok egyenlete) alapjan elvégzett
szamitas,

o az adatokbol becslés alapjan is szembetiinden irredlis eredményt ado hiba (példaul
az oldott anyagbdl szdmolt oldat tomege kisebb a benne oldott anyag toémegénél stb.)

(A tovabbi, kiilon egységként felfoghatd feladatrészek megoldasa természetesen itt is

a korabbiakban lefektetett alapelvek szerint — a hibas eredménnyel szamolva — érté-

kelhetd, feltéve, ha nem vezet ellentmondéasos végeredményre.)
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1. Esettanulmany (10 pont)

a) A befejezendd egyenletek:
cr +0; - 0, + ClO’ (2)
ClO +0; — 20, + cr 3 2 pont

b) Lehetdveé tette a foldi élet kialakulasat, illetve a szarazfold meghdditasat.
Jelenleg is védi az ¢ldvilagot az UV-sugarzassal szemben. 1 pont

¢) Azt a légkori 6zonmennyiséget fejezi ki, amely a foldfelszini koriilmények
kozott 0,01 mm vastag réteget alkotna. 1 pont

d) Nem, mert nem az 6zon teljes hianyat jelenti. Képes csokkenteni az
UV-sugarzas mértékét, vagyis az nem hatolhat 4t rajta akadalytalanul,

1d6szakossaga miatt sem szerencsés a kifejezés. 1 pont
e) Az 6zon bomlasat katalizalja, 1 pont
a reakciot elinditja és a folyamatokban ujratermelddik. 1 pont
f) Freon-115 1 pont

g) Spray-k (aeroszolok) hajtogaza, hiitéfolyadék (hiitdben, 1égkondicionaldban),
muanyag (PVC, teflon) eléallitasa, oldo- és zsirtalanito szerek, tlizoltdszerek.
(Legalabb harom darabért!) 1 pont

h) Azért, mert a CFC-k rendkiviil hosszu élettartamuak. 1 pont

2. Elemz6 feladat (17 pont)

a) Hidroxilcsoport és étercsoport (A két csoportért egyiitt!) 1 pont
b) Formilcsoport 1 pont

) A: CH3—CH,—CH,—OH, propan-1-ol (vagy propil-alkohol)
B: CH;-O-CH,—CH3, etil-metil-éter
C: CHs—CH(OH)—CH3, propan-2-ol (vagy izopropil-alkohol)
(Helyes azonositasért 1 pont,
konstitiaciokért 1-1 pont,
a harom névért 1-1 pont!) 7 pont

d) A két alkohol forraspontja magasabb, mint az éteré, mert az alkohol-molekuldk
kozott hidrogénkotés alakul ki, 1 pont
ami erésebb az étermolekulak kozotti diszperzios kolcsonhatasnal. 1 pont
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e) A reakcidja réz(I1)-oxiddal:
CH3;—CH,—CH,—OH + CuO — CH3-CH,—CHO + Cu + H,O 1 pont
A reakciotermék reakcidja a Fehling reagenssel:
CH3;-CH,~CHO + 2 Cu*" + 4 OH — CH3~CH,~COOH + Cu,0 + 2 H,0 2 pont
(— helyes képletek megadasa 1 pont
— reakcioegyenlet rendezése 1 pont)
C reakcioja réz(Il)-oxiddal:

CH;—-CH(OH)-CHj3 + CuO — CH3-CO—-CHj3; + Cu + H,O 1 pont
f) A és C (csak egyiitt) 1 pont
Egy példaegyenlet: R-OH + Na — R-ONa + 0,5 H, 1 pont

3. T4blazatos feladat (12 pont)

Cl [Ca| P | O| C |Na

1. A hypo hatéanyagat alkotja x X X

2. Milyen géz fejlédik a hypo és a sdsav reakcidjakor? Klér (vagy: Cl).

3. Laboratoriumban folyadék alatt taroljak X X

4. Melyiket milyen folyadék alatt?
Natrium — petroleum alatt.

Foszfor (sarga vagy fehér) — viz alatt.

5. A vizzel kozonséges koriilmények kozott reakcidba 1ép X X X

6. Kozilik egy elemi gaz fejlodésével jaro reakcio egyenlete:
Pl. Ca + 2 H,0 = Ca(OH), + H;

7. Egyszerti ionjanak elektronszerkezete: 1s*2s*2p°3s?3p° | x x | (x)

8. Melyik ion a legnagyobb méretii ezek koziilikk? Kloridion (vagy: CI).

9. Jellemzd ra az allotropia X X X

10. Melyik médosulatoknak van mérgezo vagy kornyezetkarositd hatasa?

Ozon, sarga foszfor (vagy fehér foszfor).

Minden helyesen kitoltott sor 1-1 pont, kivéve a 4. és a 10. kérdést, ahol 2 x I pont jar!
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4. Egyszerii valasztas (11 pont)

mEYRANR BN

=
FPEHIEREACEADW

5. Négyféle asszociacio (8 pont)

I - N N NI SR
oR=A2i-"Nol--N--N--

6. Szamitasi feladat (8 pont)

C12H22011(SZ) +12 Oz(g) —> 12 COz(g) +11 HzO(f)
(1 pont a szén-dioxid és a viz sztochiometriai szamaért,

1 pont az oxigén sztochiometriai szamaért.) 2 pont
n(Ci2H2011) = m/M = 5,000 g / 342,0 g/mol = 0,01462 mol 1 pont
AH = O/n(C1,H2011)=—-82,69 kJ / 0,01462 mol =—-5656 kJ/mol 1 pont
AH=[12-AcH(CO3y) + 11-AcH(H,0) [-[AH(C12H25011) + 12-AcH(O5)]
AkH(COZ) = ArHl, AkH(Hzo) = Ang/z Zpont
— 5656 kJ/mol = [12-(—394,0 kJ/mol) + 11-(—=286,0 kJ/mol)]-[X + 12-:(0,000 kJ/mol)]

1 pont
X = AkH(Clezzon) =-2218 kJ/mol Ipont

Tehat a szachardz képzdédéshdje —2218 kJ/mol.

(Minden mas, helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

(A reakciohé elojelének hibaja esetén maximum 6 pont adhaté. Ebben az esetben a
szacharoz képzodéshdjére —13530 kJ/mol adodik.)
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7. Szamitasi feladat (8 pont)

A pH alapjan: [H] =1,0 -10~ mol/dm’, 1 pont
HA — A + H
Kiinduldas  0,0566 - -
Atalakult 1,0 107 1,0 107 1,0 107

Egyenstly 0,0556 1,0 - 102 1,0 - 10° 3 pont
K,=[HT[AJ[HA]= (1,0 - 10%)%0,0556 2 pont
K=18-10" 1 pont
A tablazat alapjan ez az ecetsav. 1 pont

(Minden mas, helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

8. Szamitasi feladat (10 pont)

A vizmentes szulfat képlete: MeSOs, a kristalyviztartalma: MeSO, - x H,O. 1 pont
1 moélja 1 mol fémet és 1 mol szulfationt tartalmaz:
M(S0O4) = 96,0 g/mol, és ez a vizmentes vegyiilet 59,5 tomegszazaléka.

96,0 g/mol
M(MeSO, )=——=——=161,3 g/mol 3 pont
( 4 ) 0.594 g p
Az ismeretlen fém moldaris tomege:
161,3 g/mol — 96,0 g/mol = 65,3 g/mol, ami a cink. 2 pont

A vizmentes vegyiilet a kristalyviztartalmu vegyiilet:

100 — 43,8 = 56,1 tdmegszazalékat tesz ki.

161,3 g/mol
0,561

1 mol vegytilet kristalyviz tartalma: 287,5 g/mol — 161,3 g/mol = 126,2 g/mol, ami
126,2 ¢

18,02 g/mol

A kristalyos s6 képlete: ZnSOy + 7 H,O 1 pont

(Minden mas, helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

A kristalyvizes s6 molaris tomege: M = = 287,5 g/mol 2 pont

= 7,00 mol kristalyviz tartalmat jelent. 1 pont
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9. Szamitasi feladat (14 pont)

a) C,HiO+30,=2C0O,+3 H,O Ipont
C3;H¢O +4 O, =3 CO, +3 H,O 1 pont
b) Legyen az elegyben x mol etanol €s y mol aceton. 1 pont

A reakcidegyenletek alapjan:
2x mol CO; és 3x mol viz,

3y mol CO; és 3y mol viz keletkezik. 2 pont
A feladatban szerepld arany alapjan:

2x+3y _ 3 1 pont
3x+3y 4
x=3y 1 pont

Péld4aul 3 mol etanol és 1 mol aceton esetében:
3-46,0 g+58,0g=196 g, ebbol

aceton: M =0,296,
6g
azaz 29,6 tomeg% aceton ¢s 70,4 tomeg% etanol van az elegyben. 2 pont

¢) Az égéstermék tomegére felirhatd Osszefiiggés a molaris tomegek segitségével:

(2x + 3y)44,0 + (3x + 3)18,0=31,22 2 pont
Felhasznalva az el6z6 részben meghatarozott 6sszefiiggést (x = 3y):

x=0,153

y=20,0510 2 pont
A folyadékminta tomege:

m = 10,153 mol - 46,0 g/mol + 0,0510 mol - 58,0 g/mol = 10,0 g. 1 pont

Adatok pontossaga a végeredményekben:

o 6. Szamitasi feladat: 4 értékes jegyre megadott végeredmény
. 7. Szamitasi feladat: 2 vagy 3 értékes jegyre megadott végeredmények
. 9. Szamitasi feladat: 3 értékes jegyre megadott végeredmények
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