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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

Fontos tudnivalok

Mieldtt munkahoz 1at, olvassa el figyelmesen ezt a t4jékoztatot!
Az emelt szintl irasbeli érettségi vizsga megoldasdhoz 240 perc all rendelkezésére.

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-VIIL.) helyes megoldasaért 80 pont jar.

Az utolsé feladat (IX.) két véltozatot (A és B) tartalmaz. EZEK KOZUL CSAK AZ
EGYIKET KELL MEGOLDANI! Az utols6 feladatban szerezhet6 20 pont CSAK AZ
EGYIK VALASZTHATO FELADATERT JAR, tehat az a vizsgazo sem ér el tobb pontot,
aki mindkettObe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat leadasa elétt tollal huzza at a nem
kivant MEGOLDAST! Ellenkezé esetben a javitok automatikusan az elsd, ,,A” valtozatot
fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
betlit kell beirnia az iiresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betiijelei.
Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza!
Ha javitani kivén, a hibas betlit egyértelmiien huzza at, és irja mellé a helyes valasz betiijelét!

\/
Al D helyes A W elfogadhaté B | o2

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész mon-
datot vagy tobb mondatbol allé valaszt vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. A nyilt végi
kérdésekre adott valaszokat a pontozott vonalra (........ ) irja. Ugyeljen a nyelvhelyességre! Ha
valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen — példaul egy mondatban nem vilagos,
mi az alany —, nem fogadhat6 el akkor sem, ha egyébként tartalmazza a helyes kifejezést.
Nem fogadhatok el az ugyanazon kérdésre adott, egymasnak ellentmondé valaszok sem.

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltéré pontszamokat jelezziik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

‘ A sziirke hatterti mezokbe ne irjon!

JOo munkat kivanunk!
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

I. Szivmiikodés 9 pont

Az 4bra az emberi sziv bal felének hosszmetszetét mutatja vazlatosan, miikodésének két sza-
kaszaban. Az A szakaszban vér aramlik a pitvarbdl a kamraba.

aorta (testartéria)

X
A
1. Nevezze meg az abran X-szel jelolt részletet! ...
2. frjon le az abrardl leolvashato két jellegzetességet, ami azt bizonyitja, hogy a B

szakaszban a kamrabol kiaramlik a vér!

& ettt
& e
3 Az aortdban az A szakaszban is dramlik a vér. Magyardzza meg, hogy mi okbol!

4. Sportolokndl a sziv percenkénti Osszehtizodasainak szama altaldban kisebb, mint

a nem sportoloké, noha a kamrabdl percenként kidramlod vér mennyisége azonos.
Magyarazza meg a kiilonbség okat!
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Biologia — emelt szint

Azonositod
jel:

A vér a nyomasviszonyoknak megfeleléen aramlik a szivben. Hasonlitsa 0ssze a megjelolt
helyen a vérnyomas értékeket a kisebb (<), nagyobb (>) vagy egyenld (=) jelek foltiintetésével

a kozépsd oszlopban!

5. | A vérnyomads az A fazisban

a kamraban.

A vérnyomas az A fazisban az aortaban.

6. | A vérnyomas a B fazisban a kamraban.

A vérnyomas a A fazisban a kamraban.

7. | A vérnyomads az A fazisban

a kamraban.

A vérnyomas az A fazisban a pitvarban.

8. | A vérnyomads a B fazisban a kamréaban.

A vérnyomas a B fazisban a pitvarban.

9. Az é4bréan feltiintetetteken kiviil mas helyzetben is lehetnek a szivbillentytiik. Van-e
olyan allapota a szivmikodésnek, amikor mindkettd zart? Indokolja valaszat a pitvar,
a kamra és az aorta nyomasviszonyainak dsszehasonlitasaval!

0sszesen

II. Emberi betegségek

11 pont

Toltse ki az alabbi tablazatot! A betegséget pontosan nevezze meg, az okok esetén a legfobb
kialakité tényez6t emlitse meg. A tiinetek, megnyilvanulasok esetén egy tiinet, jellemzd

megadasa elegendo.

zavara.

A betegség neve Kivalté oka Tiinetei, megnyilvanulisa

1. Az agy mozgasért felelds | Remegés, csoszogo jaras.
idegsejtjeinek miikddési zavara.

2. Az  immunrendszer  tulzott | Szénanatha, asztma, szem
érzékenysége. viszketése.

3. A 21. kromoszomapar helyén Szellemi visszamaradottsag.
3 kromoszéma talalhato a testi
sejtekben (triszomia).

fenilketontria 4. 5.

6. Novekedési hormon  hianya | 7.
kisgyermekkorban.

8. A szemlencse anyagcsere- A latds kodossé, homalyossa

valik.
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

9. Mi a legfébb kockazati tényezdje a 3. betegség kialakuldsanak?

10. A fenilketonuria ujsziilottkori kimutatasa utdn hogyan lehet megelézni a tiinetek
kialakulésat?

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 0sszesen

IT1. Receptormolekulak és receptorsejtek 9 pont

Bar neviik hasonlod, a receptormolekulak és a receptorsejtek kiilonboznek egymastol. Irja
a megfeleld betiit az allitasok utani négyzetekbe!

A) A receptormolekulara igaz.
B) A receptorsejtre igaz.

C) Mindkettdre igaz.

D) Egyikre sem igaz.

1. |Kett6s lipidréteget tartalmaz6é membran hatarolja.

2. |Ingerlés hatasara membranpotencidlja megvaltozik.

3. |Fehérje.

4. |Felszinén jeladéo molekulékat kdthet meg.

5 Kiiszobérték folotti ingererdsség hatdsdra mindig csucspotencial hulldmsorozat fut
" | at rajta.

6. |Ilyenek a retina palcikai.

7. |llyen a térdreflex érzé idegsejtje.

8. |Ilyenek a szinapszis atvivéanyagot koté molekulai.

9. | A szinapszisban megtalalhato.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

IV. Egyiitt él6k 10 pont

Az allatok és novények szervezetén beliil altalaban sokféle baktérium és gomba é1. A gazda-
szervezet €s a vele egylitt ¢l6k kapcsolatéra tervszerl kisérletek derithetnek fényt.

Amerikai kutatok egy kétszikii zold novény, a kakadcserje, a le-  levélpusztulas %
veleiben ¢él0 gombafaj, illetve egy, a kakadcserje levelében
gyakran eléforduld Phytopthora nevii baktériumfaj kolcsonhata- 30
sait vizsgaltak. A kakao csiranovények egyik csoportjaban meg-
akadalyoztdk a gomba megtelepedését, a masikban nem. Késébb
mindkét csoportot azonos mennyiségli Phytopthora baktériummal
kezeltek. Mindkét csoportban figyelték, hogy a levelek hany 20
szazalékat veszti el a ndvény novekedése soran. Az eredményeket

a grafikon mutatja. A G-B+ jelli csoportban nem volt jelen

a gomba, a G+B+ csoportban igen.

10

1. Milyen helyes kovetkeztetéseket
lehet levonni a kisérlet eredménye alap-
jan? A megfelelo betiijeleket irja a négy- G-B+ G+B+
zetekbe!

A) A baktériumfaj a gombafajon ¢16skddott.

B) A kakadcserje szimbidzisban €lt a gomba- és a baktériumfajjal.

C) A baktérium jelenléte elonyds a kakadnak, ha a névény gombaval
fertozott.

D) A gomba jelenléte elonyds a kakadnak, ha a ndvény baktériummal
fertozott.

E) Lehetséges, hogy a gombafaj olyan anyagot termel, mely a bakté-
riumok szaporodasat serkenti.

F) Lehetséges, hogy a gombafa; valamilyen, a Phytopthora-ra
hatasos antibiotikumot termel.

Tegyiik fol, hogy a fenti kisérlet kontrolljaként a kutatok azt kivanjak eldontetni, hogy
a gomba ¢és a kakadcserje milyen kapcsolatban allnak a Phytopthora baktérium tavollétében.
Elézdleg végiggondoljdk az 0j kisérlet lehetséges eredményeit. A kovetkezO lehetdségeket
irjak le:

A) A gomba a kakaodcserjén ¢éloskodik.

B) A gomba és a kakadcserje kozt nincs életképességiiket befolydsoldo kapcsolat, vagy
az elényok és a hatranyok kiegyenlitik egymast.

C) A gomba ¢és a kakaocserje a fényforrasért vagy a szerves tdpanyagforrasért versengenek
egymassal.

D) A gomba a kakaocserjével szimbidzisban all.

E) A gomba és a kakaodcserje kozt olyan szoros a szimbidzis, hogy a ndvény a gomba nélkiil
¢letképtelen.
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

A kovetkezd harom grafikon a kisérlet harom elképzelheté kimenetelét mutatja. {rja a felso-
roltak koziil azon allitas betilijelét az lires négyzetbe, mely az adott eredményt jol magyardzna!

levélpusztulas % levélpusztulas % levélpusztulds %
30 4 30 30 4
20 20 20

10 10 10

G+ G- G+ G-

Hasonlitsa 0ssze a kakaocserje €s a kisérletsorozatban szerepld gombafaj sejtjeit! A helyes
betiijeleket irja az tlires négyzetekbe!

A) A kakadcserje levelének taplalékkészitd alapszdveti sejtjeire igaz.
B) A gombafaj sejtjeire igaz.

C) Mindkettdre igaz.

D) Egyikre sem igaz.

5. | Kemotréf anyagcseréjiiek.

6. | Zold szintesteket tartalmaznak.

7. | Prokariotak.

8. | Fehérjéik a benniik levo riboszémak felszinén keletkeznek.

9. | DNS-iik egy része a benniik levé mitokondriumokban talalhato.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

V. Két tulajdonsag oroklodése 10 pont

1. Kutatok két tulajdonsag oroklodését vizsgaltak. Tételezziik fel elsdként, hogy az ezeket
meghataroz6 gének fiiggetleniil kombinaldédnak, és mindkét tulajdonsagot egy-egy gén
dominans és recessziv allélja kodolja. Homozigéta domindns, ill. recessziv sziil6kbol
kiindulva a fenotipusok milyen hasaddsi aranyat varjuk a mésodik nemzedékben (F,)?
A megfelel6 aranyt megado szamokat irja a tablazat iires négyzeteibe!

Mindkét tulajdonsédgra dominéns.

Egyik tulajdonsagra dominans.

Masik tulajdonsagra dominans.

Mindkét tulajdonsagra recessziv.

A kisérletben a kukoricaszem szinének és rancossaganak oroklodését vizsgaltdk. Azt tapasz-
taltak, hogy mindkét tulajdonsdgra homozigodta szines és sima szemii ¢és mindkét tulajdon-
sdgra homozigéta fakd €s rancos szemii kukoricédkat keresztezve az F; nemzedékben csak
szines és sima szemi kukoricdkat kaptak. A heterozigota egyedeket visszakeresztezték
homozigota recessziv egyedekkel (teszteld keresztezést végeztek). A kdvetkezd eredményeket
kaptak:

1159 szines és sima : 1161 fakd és rancos : 49 szines és rancos : 46 fako és sima szem.
2. Irja fel a teszteld keresztezés séméjat (genotipusvazlatat) és az igy 1étrejott egyedek geno-

tipusait! A szemszin génjét A-val, a formajat meghatdrozo gént B-vel jelolje!
(2 pont)

3. A fliggetlen 6roklodéstdl eltérd aranyokat kapcsoltsdggal magyarazhatjuk. Mi a genetikai

KaPCSOIESAZ OKA? ...ttt e e

4. Melyik genetikai folyamat magyarazza a szines €s rancos szemd, valamint a fako és sima
szeml rekombinans kukorica egyedek megjelenését?
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Biologia — emelt szint Azonosité

jel:

5. Adja meg, hogy (az 0Osszes lehetdséghez képest) hany
szazalékban jottek 1étre rekombindns egyedek (egy
tizedesjegy pontossagig szamoljon)!

6. A rekombinans egyedek gyakorisagat Thomas H. Morgan
amerikai genetikus hasznalta elsoként a két gén tavolsagat
jelzd szamként (Morgan-egység). Milyen feltételezések
teljesiilése esetén mutatja ez a szam a két gén valosagos
tavolsagat? A helyes allitasok betiijeleit irja a négyzetekbe!

(2 pont)

A) A kromoszoémak barmely pontjukon azonos eséllyel torhetnek el.

B) A kromoszomak barmely pontjan azonos eséllyel kovetkezhet be génmutacio.

C) A két vizsgalt gén hozzavetdleg azonos hosszisagu.

D) A kromoszémak DNS-ében nincsenek szabalyozo vagy nem kodolo szakaszok.

E) A kromoszémak kozel azonos hosszusaguak.

F) A javité enzimek a kromoszémak teljes hosszdban azonos eséllyel kapcsoljak Gssze
a sériilt DNS-szalakat.

7. Az el6zo pontban emlitett jelenség altalaban meidzis soran jatszodik le. Indokolja meg,
hogy miért!

8. Mikor zajlik le a meidzis, illetve ennek soran a rekombinacié a kukoricandvény esetében?

A) A pollen (viragpor) keletkezésekor.
B) A pollentomld keletkezésekor.

C) A himivarsejtek 1étrejottekor.

D) A megtermékenyiilés soran.

E) A csirazas alatt.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

VI. Az ultraibolya sugarzas hatasai 12 pont

Az aldbbi harom gorbe koziil kettd a fehérjék, illetve a DNS ultraibolya (UV) sugarzas elnye-
1ését mutatja a hullamhossz fiiggvényében. A DNS 240 és 290 nm-en mért fényelnyelése
megegyezik a fehérjék 260 valamint 320 nm-en mért fényelnyelésének mértékével. A harma-
dik gorbe az UV sugarzas hatdsara bekovetkez6 mutacidk szamat jeloli. Az ultraibolya sugéar-
zas a DNS UV elnyelési maximuman fejti ki a legnagyobb hatasat. A lathatd fény hullam-
hossztartomany a 360 nm—760 nm tartomanyba esik.

Yy |

1. | A fehérjék UV elnyelését mutatd gorbe betiijele:

2. | A mutaciok szamat, ill. a fényelnyelés mértékét mutatd tengely:

3. | Az elnyelt fény hulldmhosszat mutato tengely:

4. Az UV tartomanyban tapasztalt fényelnyelés alapjan meghatarozhaté-e, hogy egy kém-
csében levo tiszta (nem kevert) mintdban DNS vagy fehérje van? Indokolja valaszat!

5. Mely sejtalkotokbodl nyert makromolekulakkal lehetne mindkét UV elnyelési gorbét fel-
venni?

A) Mitokondrium.
B) Sejtmembran.
C) Zo6ld szintest.
D) Golgi-késziilék.
E) Zarvanyok.
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

6. Az aladbbiak koziil mely sejtek vannak leginkabb kitéve az ultraibolya sugarzas DNS-t
karosito hatasanak?

A) A bor hamrétegének osztodo rétege.

B) A vorosvértestek.

C) A bor felso szarurétege.

D) A szem ideghartydjaban 1év6 csapok és palcikak.
E) A borben levo idegsejtek.

7. A szepl6tdl eltekintve melyik az a bdérelvaltozas, amely legtobbszor artalmatlan, de
fokozott UV-sugarzas hatasara rosszindulatl festékes bordaganat alakulhat ki beldle?

8. Magyardzza, miért kevésbé veszélyes a napszemiiveg nélkiili allapot, mint amikor olyan
napszemiiveget vasarolunk, amelyikkel ugyan jobban latunk erds napfényben, de az ultra-
ibolya sugarzast nem, vagy alig sziiri ki!

9. Az evollicid sordn az észak-eurdpai vilagos €s az Egyenlitd kornyéki sotét bor is az ultra-
ibolya sugarzashoz valo alkalmazkodas példaja. Adja meg e kijelentés biol6giai magyara-
zatat! A karositd hatasok mellett vegye figyelembe a D-vitamin szerepét és képzddésének
feltételeit is! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

VII. F6zé6cske, okosan 10 pont

Fogyokurazo csaladja ebédjéhez salatat kell készitenie. Egyesek majonézes burgonyara,
masok sopszkasaldtara szavaznak. A receptek és a kaloria- és tapanyagtartalom tablazat
alapjan dontson, melyik salatat készitsék el! A receptek 4 személyre szolnak.

MAJONEZES BURGONYASALATA

Hozzavalok: 50 dkg burgonya, 1 adag majonéz, s

A burgonyat héjaban megfézziik, meghdmozzuk és karikara vagjuk. Talba tessziik, ledntjik
majonézzel és lehiitve talaljuk.

Hozzavalok 1 adag majonézhez: 2 tojas sargaja, 2 dl olaj, so, fél citrom leve. A tojassargakat
habosra keverjiik, majd cseppenként hozzdadva az olajat, belekeverjiik. Soval, citromlével
izesitjik, és stirtire keverjiik.

SOPSZKASALATA

Hozzéavalok: 3 kézepes nagysagu uborka (kb. 30 dkg), 3 paradicsom (kb. 30 dkg),

3 zoldpaprika (kb. 30 dkg), 1 db voroshagyma (kb. 10 dkg), 10 dkg gomolyasajt, ecet, so, olaj
(kb. 0,5 dl)

Az uborkat karikakra vagjuk. Felkarikazzuk a zoldpaprikat, a paradicsomot és a hagymat is.
Osszekeverjiik, megsozzuk, kicsit 4llni hagyjuk. Megontozziik kis ecettel, olajjal, rareszeljiik
a sajtot, ¢és lehtitve talaljuk.

Az ¢élelmiszer megnevezése | Energiatartalom Fehérje Zsir gramm Szénhidrat
kcal gramm gramm

Burgonya (100g) 85 2,5 0,2 18,4
Paradicsom (100g) 22 1,0 0,2 4,0
Uborka (100g) 11 1,0 0,1 1,7
Vordshagyma (100g) 39 1,2 0,1 8,3
Zoldpaprika (100g) 20 1,2 0,3 3,0
Tojas 1 db (40g) 66 5,4 4,8 0,3
Tojéassargéja (100g) 351 16,1 31,7 0,3
Tojassargéja 1 db (16g) 54 2,4 4,9 0,1
Napraforgoolaj (100 ml) 830 0 99,8 0
Gomolya (100g) 276 18,2 21,2 3,0

1. Széamitsa ki, mennyi a két salata energiatartalma! (A teljes, 4 adagos salatak energiatartal-
mat adja meg! A fiiszerekkel nem kell szdmolnia.) (2 pont)
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

2. A fentiek alapjan melyik salata illik jobban a fogyokuras étrendbe?

4. Tépanyagtartalma alapjan magyarazza, hogy miért elegyedik az olaj a tojassargajaval
a majonéz készitésekor!

6. A sopszkasalata zoldségei s6zés utan ,,levet eresztenek”. Mi a folyadék megjelenését
eredményez6 folyamat neve?

8. A feltiintetett tapanyagokon kiviil milyen anyagokat tartalmaznak még jelentds
mennyiségben a felsorolt élelmiszerek?

A) Vizet, szénhidrogéneket, vitaminokat és 4svanyi sokat.

B) Vizet, vitaminokat és asvanyi sokat.

C) Vizet, vitaminokat és ammoniat.

D) Vizet, vitaminokat, szénhidrogéneket, ammoniat €s asvanyi sokat.
E) Vizet, vitaminokat, ammoniat és 4svanyi sokat.

9. A burgonyasalata fott, a sopszka nyers zoldségeket tartalmaz. Milyen hatassal van a f6zés
a zOldségek értékére az egészséges taplalkozas szempontjabol? (Valaszat indokoljal)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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jel:

VIII. A baktériumok felépitése és életmodja 9 pont

Vialassza ki a megfelelot az aldbbi kifejezések koziil, majd az értelemszerti (nem feltétlentil
szlikséges) ragozas, toldalékolds utdn irja a pontozott vonalra a szdmok utdn. A kifejezések
koziil nem mindegyikre lesz sziikség!

celluléz keményito lipid RNS DNS
fototrof heterotrof kemotrof autotrof

rothaszto nitrifikalo nitrogéngyiijto denitrifikalo
éloskodés szimbidzis kommenzalizmus

sejtmag riboszoma szintest mitokondrium
oxidacio hidrolizis erjedés

A baktériumok prokariotdk. Ez a kifejezés azt jelenti, hogy nincs benniik elkiiloniilt
(D)eeeeeeeeeeeeeeee i i vieieeeeen... Ugyanakkor minden baktériumsejtben van sejtplazma,
az Orokitésben részt vevd anyag, sejthartya és (2)............ooeeieviiiniiiiinicneeeno... UtObbi
sejtalkotd folépitésében fehérjék és uracil tartalmi (3).........ccooiiiiiiiiiiiiiiee,
vesz részt.

A baktériumok a bioszféraban csaknem mindeniitt eldfordulnak. Elterjedésiik egyik oka

valtozatos anyagcseré¢jiik. Egy résziik szervetlen anyagbdl is képes sajat szerves anyagait

felépiteni, azaz anyagforrds szempontjabol (4)...............ccceceeeeeeeenenn...... llyenek példéaul
A(Z)  (B) baktériumok, amelyek lebonto
anyagcseréje soran ammoniabol (6)..........................cceee.ee..... folyamata sordn nitritet,

nitratot készitenek, ezért energiaforrds szempontjabol a(z) (7).......ccovvvviiiiiiiiiiiiieniieeee,
¢l6lények csoportjaba tartoznak. A szarvasmarha benddjében ¢lo
(8) e, bontd baktériumok nélkiilozhetetlenek a szarvasmarha

szamara, a kérddz6 4allat és ezen baktériumok kozotti oOkologiai  kolesonhatas:

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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Valaszthato esszé vagy problémafeladat

IX.A Nyisd ki fiileidet! 20 pont
Problémafeladat 7 pont

Olvassa el figyelmesen Barany Robertnek, az 1914-ben orvosi
Nobel-dijjal jutalmazott kutaténak szoboravatasan elhangzott
beszéd részletét, majd oldja meg a kapcsolddo feladatokat!

»A kovetkezékben néhany részletet idézek (Barany Robert)
Nobel-eldadasabol.

»Mint fiatal fiilész, Politzer professzor bécsi klinikajan
mitkddtem. Szamos betegem halldjaratat kellett kimosnom. Ezek
koziil tobben mosas utan szédiilésrél panaszkodtak... Az esetek-
ol feljegyzéseket készitettem, de az okukat nem taldltam meg.
A véletlen jott segitségemre. Egy beteg elpanaszolta, hogy akkor
sz¢édiil meg, ha nem eléggé meleg vizet haszndlok. A legkoze-
lebbi alkalommal, amikor nagyon meleg vizzel fecskendeztem,
a beteg felkialtott: "A viz forrd, ismét sz¢diilok!" Erre gyorsan megvizsgaltam a beteg szemeit
¢s azt lattam, hogy a nystagmus* pontosan ellenkezd iranyt volt, mint a hideg vizzel valo
fecskendezésnél. Rogton felvillant bennem a gondolat, hogy a nystagmus bizonyéra egészsé-
gesekben is eldidézhetd, nemcsak fiilgennyesedéses betegeken. Feltevésem helyesnek
bizonyult.«

Nem sokkal késobb sikeriilt Barany Robertnek a jelenség magyarazatat is megtalalnia.
Az ivjaratokban foglalt folyadék hémérséklete 37 °C koriil mozog. Hémérséklet-valtozasra
a folyadékban aramlas indul meg, és ez az aramléas az, ami kivaltja az ingeriiletet. Aszerint,
hogy hiitjiik vagy melegitjiik az ivjaratokat, az aramlas irdnya mas lesz, és ez szabja meg
a vele egyiitt jar6 szemmozgas, mas néven nystagmus™® iranyat is, amit kiillonbozo fejtartasok-
ban végzett kisérletekkel meggydzden igazolt.”

Martinovits Janos
*Nystagmus = a szemgolyo akaratlan kitéro mozgdsa, itt a szédiilés kisérojelensége
1. Mit bizonyitott Barany Robert a leirt megfigyelés és az azt kovetd kisérlet soran?

A) Azt, hogy a szédiilés a kdzEépfiilbol ered.

B) Azt, hogy az ivjaratokban a folyadék elmozdul a hdmérséklet-kiilonbség hatésara.

C) Azt, hogy az ember szédiilését termoreceptorok ingeriilete inditja el.

D) Azt, hogy az ivjaratok folyadékanak dramlési irdnya kapcsolatban
van a létrejové szemmozgas iranyaval.

E) Azt, hogy 37 °C-on az ember nem szédiil.
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Rendelje az alabbi allitdsokhoz az dbra megfeleld betiijeleit!

) A hideg vagy meleg viz ebben a részletben okozott folyadékaramldst, amely
" | kivaltotta az ingeriiletet

3. | A fej statikus helyzetének érzékelését szolgalo receptorokat tartalmazza.

4. | Altalaban a fej szoggyorsulasanak hatasara jonnek ingeriiletbe receptorai.

5. |Mészkristalyokat tartalmaz.

6. |A kozponti idegrendszer felé széllitja az egyensulyérzékelési ¢és hallasi
ingeriiletet.

Az ember halloszerve — esszé 13 pont

Ismertesse az emberi halloszerv felépitését €s mikodését!
A feladat kidolgozasa soran feltétleniil térjen ki az alabbi szempontokra:

Az ember fiilének kiillonbozo részeiben az ingert vezetd kozeg.

A kozépfiilben elhelyezkedd csontok funkcidja. Hova kapcsolodnak ezek a csontok?
A fulkiirt 6sszekottetései €s szerepe.

A Corti-féle szerv helye, felépitése és miikodése.

A hallasérzet kialakuldsédnak helye a kozponti idegrendszerben.

Esszéjét a 19. oldalon irhatja meg!

1. 2. 3. 4. 5. 6. esszé 0sszesen
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IX.B Gyepek

Csirazo fiivek

20 pont

11 pont

Kutatok hazai gyepjeink néhany jellemzo fajat vizsgaltak. Az elvetett fiimag vizfelvevo ké-
pessége az illetd fiifaj szivoerejével fiigg Ossze. A szivoerdt ugy vizsgaltak, hogy a fiimagokat
kiilonboz6 toménységli cukoroldatokban csirdztattadk. A cukorra nézve a maghéj féligateresztd
hartyaként viselkedett. A cukoroldat toménységét ozmotikus szivoerejével jellemezték,
értékét a 1égkori nyomashoz viszonyitva atmoszféraban (atm) adtdk meg. Az eredményeket
a tablazat mutatja. A szdmok azt mutatjak, hogy az elvetett magok hany szdzaléka csirazott ki

az adott koriilmények kozott.

Fajok a cukoroldat ozmotikus szivéereje (atm)
1 2 3 5
angolperje 70 74 73 -
csomos ebir 20 15 - -
fehér here (pillangods virdgh ndévény) 100 100 - -
veresnadrag csenkesz 16 30 24 3

1.

Mi tortént a magok és a cukoroldat kozott, amennyiben a mag sikerrel kicsirdzott?
A helyes valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe!

A) A cukrot folvette és energiaforrasként hasznositotta a mag.

B) A cukrot aktiv transzporttal, energia befektetésével vette f6l a mag.

C) A cukor a nagyobb koncentracié iranyabdl a kisebb koncentracid
iranyaban passziv transzporttal jutott a mag belsejébe.

D) A viz ozmozissal a nagyobb cukorkoncentracid irdnyaba aramlott.

E) A viz ozmozissal a mag belseje fel¢ aramlott.

F) A viz a nagyobb szivoerejii (ozmdzisnyomast) tér felé — a mag belsejébe — passziv
transzporttal aramlott.

Milyen forrasbol jutottak a csirdzo novények az energiaigényliik fedezésére szolgaldé ATP

molekulakhoz?

A) A csiraztato oldatbol folvett cukrot oxidaltak mitokondriumaikban.

B) Keményitdtartalékaik hidrolizisével.

C) Keményit6tartalékaik hidrolizisével, majd oxidacigjaval
mitokondriumaikban.

D) Fotoszintézis utjan zold szintestjeikben.

E) A szerves molekulaik kotéseiben rejlé kémiai energiat hasznositottak.

A felsorolt fajok koziil melyik eldfordulasa varhato a nagy ozmotikus szivéerejii szikes
talajokon?

A kutatok egy buza csirandvény 1égzését mérték. Gyokerét eldszor desztillalt vizbe meri-
tették. Légzésének mértékét az dbran az a betli jelzi. Amikor a névény szdmara sziikséges sok
hig oldatdba meritették, a novény elkezdte a so felszivasat, ezzel egyidejiileg fokozddott a 1ég-
zése (b, igynevezett ,,s01¢gzés”). Ha a gydkerek mitokondriumait hidrogén-cianiddal (HCN)

mérgeztek, a sofelvétel azonnal megsziint €s a 1égzés visszaallt az alapszintre (c).
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4. Milyen kovetkeztetéseket lehet levonni ezen kisérlet

eredményébdl?
A) A sofelvétel energiaigényes folyamat.
HCN B) A soéfelvétel a vizfelvételhez hasonld6 mechanizmussal
: torténik.
C) A csirandvény biologiai oxidacioval allitja el az
“«a ¢letmiikodéseihez sziikséges ATP molekulédkat.

D) A légzés energiaigényét a felszivott sok segitségével
l fedezi a csirandvény.
E) A sok ozmozis utjan jutnak be a novény gyokerébe.

A legtobb gyeptarsulds pazsitfiiféle egyszikiieket, pillangdsviraguakat és egyéb novényeket is
tartalmaz. Egy kutat6 azt vizsgélta, hogy a trdgydzas hogyan befolyasolja ezek novekedését.
A tragyazatlan kiindulasi allapotot mindegyik csoport esetében 100%-nak tekintette.

kontroll: 100% Kalium + foszfor (mii)tragya | Nitrogén + kalium + foszfor
(mii)tragya
Pazsitfiivek 97 140
Pillango6sok 229 72
Egyéb ndvények 93 81

5. A Kkisérletek alapjan elsdsorban mely elem(ek) korlatozzak a ndvekedés iitemét a termé-
szetes gyepek pazsitfiivei szempontjabol?

6. Mi(k) a legfobb korlatozo tényezd(k) a pillangdsok szamara? Mi magyardzza az eltérést
a pazsitfiivektol? (2 pont)

7. Mi az oka annak, hogy tragyazas hatdsara sok, ott eredetileg 6shonos novényfaj vissza-
szorul, és a gyep fajszegénny¢ valik?

Esszé : Sziklagyepek

9 pont

Ismertesse a sziklagyepek jellemzd kornyezeti sajatsagait! Sorolja fel a sziklagyepeket fe-
nyegetd fontosabb karosito hatasokat!
Magyarazza genetikai okokkal (sodrodas), hogy az itt €16 fajok kozt miért sok a bennsziilott
(csak itt ¢16, endemikus) és miért veszélyezteti ezeket allomanyaik részekre szakitasa.

esszé

0sszesen
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Maximalis Elért
pontszam | pontszdm
I.  Szivmiikodés 9
II. Emberi betegségek 11
III. Receptormolekulak és receptorsejtek 9
IV. Egyiitt él6k 10
V. K¢t tulajdonsag 6roklodése 10
VI. Az ultraibolya sugarzés hatdsai 12
VII. Fozocske, okosan 10
VIII. A baktériumok felépitése és életmaddja 9
Feladatsor Gsszesen: 80
IX. Valaszthato esszé vagy problémafeladat 20
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

javito tanar

Datum: ...
elért
pontszam | programba
egész | beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
Feladatsor
Vilaszthat6 esszé vagy problémafeladat
javito tanar jegyzo

Datum: ... Datum: ...
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