1.
A) AZ EUKARIOTA SEJT

Miben kilonbozik az eukaridta sejt a prokariotatol? Ismertesse a sejthartya, a sejt-
plazma, a sejtmag, a sejten bellli membranrendszer, a mitokondriumok és a szintestek
felépitését és miikodését. Ismertesse a membranon Kkeresztiili szallito (transzport)
folyamatok fajtait, azok mechanizmusait!

B) AZ EMLOSOK
A kisazsiai Oppianosz a 2. szdzadban igy irt a delfinekrdl:

,.Minden tengeri lény, valahany eleven fiakat szl
lent a vizek mélyén szereti s tplalja utddjat.
Amde a delfinnél nincs isteneinkre hasonlobb

nép: egykor maguk is mind emberi mddra a foldon
laktak a foldilakdk kozt, am Dionyszosz elérte

azt, hogy a szérazfoldet tengeri térre cserélték,

s halszeriek lettek. Lelkiikben azonban az ember
gondolatdt 6rzik, s vele rzik az emberi tettet.

Ket ivadék bukkan ki a fényre, ha ellik a ndstény.
Megsziiletésiik utan az iker-fiak Gsznak az anyjuk
oldala mellett és ugralnak a vizben. A szajan

at a fogak kozibé csusszannak, s bent lepihennek,
0 meg turi 6rommel. A gyermekeit koriilussza
biiszkén és kitord jokedvvel jatszik a vizben.
Mellét nyijtja nekik, mindkettdjiiknek egy-egy jut,
édes tejjel ekképp szoptat, mert egykor az isten
asszonyi mellekkel s anyatejjel latta el ot is.

Egy darabig dajkalja utddait dva, vigyazva,

am amikor megnonek, erétol duzzad az izmuk,
felkerekednek anyjuk utan, cserkészve tanuljak
azt, hogy a fiirge halat hogyan tizzék, mint a vadaszok.
Meégsem hagyja el dket az anyjuk, amig a fiaknak
minden tagja kifejlik az érett test erejével,

s mindaddig felligyel rajuk, szorosan velik Uszva.”

Oppianosz: A halaszatrél 646-649. 0. Németh Gyorgy forditésa.

Oppianosz versének tanlsaga szerint felismerte, hogy a delfinek nem a halak, hanem az

emlOsok kozé tartoznak.

e Milyen kozos tulajdonsagok jellemzik az eml6sok osztalyaba tartozd fajokat?

o Ezek kozul melyeket lelhetjik fel az idézetben?

e Hogyan magyarazta Oppianosz a delfinek vizbe kerllését? Hogyan fogalmazna a mai
evolucioelmélet?

e Magyarazza a versben szerepld ,,halszeriiek lettek™ kifejezést a cetek testfelépitésének és
életmodjanak kapcsolataval!
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2.
A) AZ EMBERI VER

Ismertesse a vérplazma 0sszetételét, a vér sejtes elemeinek tipusait, keletkezésuket,
feladataikat! Ismertesse a véralvadas folyamatat! Soroljon fel olyan betegségeket, ame-
lyek a vérsejtek szamanak megvaltozasaval kapcsolatosak! Magyarazza meg a vér, a
szoveti folyadék, a nyirok és a sziirlet kapcsolatat, osszetételiik kiilonbségeit!

B) A KOZEG KEMHATASANAK BEFOLYASA AZ ENZIMMUKODESRE

Hdrom kémesébe 1-1 cm® pepszin-oldatot tettiink. Az elséhéz 15 em® 3%-0s s6sav-oldatot, a
masodikhoz 15 cm® 0,3%-0s sésav-oldatot, a harmadikhoz 15 cm® 3%-0s Na,COs-oldatot
adtunk. Mindhdrom kémcsébe leheletvékony fott tojdasfehérje-darabkat tettlink. A kémcsove-
ket 38°C-os vizfiirdobe helyeztiik, majd 45 perc utin megvizsgaltuk.

A tojasfehérje a masodik kémcsoben elobb |, kopott”, majd eltiint (feloldodott).

Perendy Méria: Biologiai gyakorlatok kézikonyve. Gondolat, Budapest, 1980. 336-337. o.

Ertékelje a fenti kisérletet a leirt szempontok segitségével!

e Hol termel6dik és hol hat az ember szervezetében a pepszin? Mit emészt, mivé, milyen
kozegben?

e A kisérlet tanusaga szerint melyik kémcsé pH-ja a legkedvezébb a pepszin mukodése
szamara?

e A masik két kémcsdben miért nem tortént emésztés?

e Miért érzékenyek az enzimek a kdzeg kémhatésara?
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3.
A) AZ IDEGSEJTEK

Ismertesse egy idegsejt folépitését, hozza kapcsolatba funkcidival! Hatarozza meg az

inger, az ingerkiiszob fogalmat, ismertesse a lokalis és tovaterjed6 potencial kialakula-
sanak folyamatat! Ismertesse a kémiai szinapszis felépitését és miikodését!

B) A BIOLOGIAI OXIDACIO

Olvassa el a kovetkez6 szemelvényt, és értelmezze az alabbi kérdések segitségével!

,,CnH2nOn + N0, =nH,0 + nCO;, + Energia

... ez a reakcio valamennyi sejtben végbemegy, akar a névényben, akar a ndvénnyel tap-
lalkozo adllatban (novényevok) van ez a sejt, akar azokban az allatokban, amelyek a névényt
evo allatokkal taplalkoznak (ragadozok).

A szénnel flitott gozmozdony analogidaja azt sugallja, hogy ennek a reakcionak a lényege
a C egyesulése (oxidacidja) O, —vel. C alkotja az egesz molekula vazat, és az oxigénnel
végbemend reakcioja gazdag energiaforrast jelent, a tipanyagmolekula HnO, egysége n
H,0 viszont nem képvisel energiat.

H. Wieland nevéhez fiizodik az a felfedezés, hogy ez nem igy van, és ez a modern bio-
kémia egyik legnagyobb eredménye.

Wieland szerint, akinek a nézetét nagy mennyiségii modern irodalom tamasztja ald, a tap-
anyagmolekula oxidacidja H-atomok lehasitasabdl all. Az egész tapanyagmolekula 1é-
nyegében csak kis rész hidrogénbdl dall, szénatomjai a fogasok, amelyekre a H-atomok fel
vannak ,,akasztva”. Hogy Wieland nomenklatdrajat (=nevezéktanat) hasznaljuk, a tap-
anyagmolekula egy ,,H-donor” (= H-forras). Ezért ebben a kdnyvben a tapanyagot egysze-
riien ,,donornak’ fogom nevezni.

Az elsd gépezetet a donor dltal leadott H oxiddacioja hajtia. Magasabb rendii szervezetek-
ben ez a reakcio az energia egyetlen végso forrasa, amely tehdt csak egy fiitbanyagot ismer:
a hidrogént. A hidrogén az élet lizemanyaga. A H,-nek H,O-va oxidalasa ... egyike a kémi-
kusok szamara ismeretes, energiaban leggazdagabb reakcidknak. A bioldgiai oxidacionak
nem az a célja, hogy ezt az energiét felszabaditsa. A cél az, hogy oly médon szabaditsa fel
ezt az energiat, hogy datviheto legyen az energiat igenylo sejtfolyamatok szamara. A hové
alakult energia az él6 gépezet szamara elveszett.

Ugy latszik, hogy az egyetlen H-atom oxidacidja soran felszabadulé energiamennyiség
tllsdgosan nagy ahhoz, hogy a sejt banni tudjon vele. Ezért a sejt mas utat igényel. A H
tehat nem egyesil rogton az oxigennel, amely egyesilés a teljes energiat szolgaltatnd,
hanem sorban egymas utan egy sereg anyaghoz kapcsolodik hozza. ...

A H-atomnak ez a darabonként bekovetkezo elégése a biologiai oxidacio egyik alapveto
elve, és munkamnak az volt a célja, hogy hozzajaruljon ennek jobb megeértéséhez.”

lokélis = helyi

Forrds: Szent-Gyorgyi Albert: Az él6 allapot. Kriterion, Bukarest, 1973. A biologiai
oxidaciorol, 21-23. o.

o Ertelmezze a felirt egyenletet!

o Irja fel szél6cukor-molekulaval!

e Honnan szdrmaznak a kiindulasi anyagok, hova kerllnek a termékek, ha a felirt folyamat
egy emldsallat vagy egy zarvatermd ndvény sejtjében megy végbe?
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Melyik sejtszervecskéhez kotddik a szoban forgd biokémiai folyamat?

Milyen forméban raktarozodik az energia, ,,hogy atvihet6 legyen az energiat igényld
sejtfolyamatok szamara”?

Hogyan szabaditja fel késébb a sejt ezt az energiat?
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4.
A) AZ EMBERI SZEM

Hatarozza meg és alkalmazza az ember latéreceptoraira az alabbi fogalmakat: recep-
tor, inger, adekvat inger, ingerulet, érzet! Ismertesse az emberi szem felépitését, az in-
geriilet vezetését, a receptorok miikodését! Hogyan alkalmazkodik a szem a kiilonb6z6
fényviszonyokhoz, a nézett targy tvolsagdhoz? Ismertesse a szemuveggel korrigalhato
fénytorési hibakat! Ismertesse a szintévesztés vizsgalatanak modszerét!

B) FOTOSZINTEZIS

A fotoszintézis sotét szakaszat Calvin és munkatarsai izotoptechnikaval vizsgaltak. Zéld no-
vényt CO, jelenlétében vilagitottak meg kiilonbozé ideig, majd az izotdppal jeldlt
reakcidtermékeket elvalasztottak, es kémiailag azonositottak.

60 s-os megvilagitas utan kiilonbozo szénhidratok, szerves savak és aminosavak jelolodését
észleltek. Késébb az expozicios iddt fokozatosan réviditették, ezutan vizsgaltak a radioaktivi-
tas eloszlasat az egyes termékek kozott. 7 s-os jeldlés utan legnagyobb részben egy 3 C-ato-
mos vegylilet (foszfo-glicerinsav) és kisebb %-ban cukrok jelolédését észlelték.

Farkas Gabor: Novényi biokémia. Akadémiai Kiadd, Budapest, 1984. (86—88. 0.) alapjan.

expozicié = itt: a **CO,-ben tortént megvilagitas ideje

Foglalja 0ssze a sotét szakaszban torténd redukcids folyamat 1ényegét!

Miért alkalmas a *C-izotoppal jeldlt CO, a sétét szakasz termékeinek vizsgalatara?
Milyen Gton jutott be a jeldlt CO, a kisérleti novénybe?

A leirt kisérlet alapjan melyik vegyiiletben jelenik meg el6szor a megkotott CO; ?

Hozza kapcsolatban a cukrok korai jelolédését a fotoszintézis tanult altalanos egyenlete-
vel!

Milyen kovetkeztetés vonhato le abbol, hogy hosszabb idé utan aminosavakban is meg-
jelent a *C izotép?
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5.
A) EMESZTES ES FELSZIVODAS AZ EMBER KOZEP- ES UTOBELEBEN

Ismertesse a kdzép- és utobél részeit, felepitését! Hatarozza meg az emésztés és felszivo-
das fogalmat! Ismertesse a kiilonbozo tapanyagok emésztésének és felszivodasanak fo-
lyamatat a kdzépbélben! Ismertesse az utdbél funkcidit!

B) ANOVENYEK ANYAGSZALLITASANAK VIZSGALATA

1. Orgona leveles hajtasat es kukorica szarat tintas vizbe allitottuk. Kb. fél 6ra malva
keresztmetszetet készitettlink a szarakbol és mikroszkop alatt vizsgaltuk meg. A kereszt-
metszeteknek csak jol meghatarozott részét festette meg a tinta.

2. Tetves levélrdl ugy vagtuk le a tetvet, hogy szivokdja benn maradjon. Ebben a magasSag-
ban keészitettiink keresztmetszetet a levélbol. Mikroszkop alatt vizsgaltuk, hogy milyen
szovetbe nyulik a tetii szivokdja. A szivokan kicsepegd nedv féképp szénhidratokat, kisebb
mennyiségben aminosavakat, nukleotidokat és mas szerves vegyuleteket tartalmazott.

Perendy Maéria: Biologiai gyakorlatok kézikonyve. Gondolat, Budapest, 1980. 295-296. o.
és Lénéard Géabor: Bioldgia I11. Tankényvkiadd, Budapest, 1988. 103. o. alapjan.

Ertékelje a kisérleteket az alabbi kérdések alapjan!

1. A szérnak melyik szdvetében taldlhattunk megfestett sejteket?
e A szovetnek melyik része festddott meg? Mit bizonyitottunk evvel?
e Jellemezze a széban forgo szovetet!
e Hogyan helyezkednek el a megfestett részek az orgona, ill. a kukorica szaranak
keresztmetszetében? Mi okozza a killonbséget?
2. Milyen modon taplalkoznak a levéltetvek?
e Melyik szovet melyik részébe nyult a levéltetli szipokaja?
e Mit bizonyit ez a kisérlet?
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6.
A) A DNS FELEPITESE ES SZEREPE

Ismertesse a DNS-molekula felépitésenek elvét! Indokolja, hogyan fligg 0ssze szerkeze-
tilkk onmegkett6z6 tulajdonsagukkal! Ismertesse a DNS-masolddés és az RNS-szintézis
folyamatat, mutassa be ezek jelentéségét a sejt életében!

B) PAPUCSALLATKA TAPLALKOZASANAK VIZSGALATA

Papucséllatka-tenyészetb6l néhany egyedet targylemezre tettiink, 2 csepp tiszta vizbe. Hoz-
zaadtunk kongovoros indikatorral megfestett tojasfehérje-oldatot. Néhany apréra vagott
vattaszalat is tettlink a targylemezre, majd lefedve mikroszkdp alatt vizsgéltuk.
Tapasztalatunk szerint a megfestett oldat egy adott helyen jutott be a sejtbe, majd membran-
nal korulvett holyagocskaban kort irt le, végul egy masik ponton tavozott. Kézben a kongo-
vOros szine igy valtozott: voros — vorosesibolya — kék — voros.

Perendy Maéria: Biologiai gyakorlatok kézikonyve. Gondolat, Budapest, 1980. 323-324. o.
alapjan.

Ertékelje a fenti kisérletet az alabbi szempontok segitségével!

e A papucsallatka mozgasanak ismeretében magyarazza meg, miért kellett vattaszalakat
tenni a vizsgalandé anyagba!

Milyen modon taplalkozik a papucsallatka?

Hova tartozik felépit6 anyagcseréje alapjan?

Sejtjének melyik részén jut be a taplalék?

Hogyan emészti meg tdpanyagait?

Milyen kovetkeztetést vonhatunk le az indikatorfesték szinvaltozasabol?
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7.
A)MENDELI GENETIKA

Hatarozza meg a gén, allél, genotipus és fenotipus fogalmakat! Vezesse le egygénes,
kétallélos rendszerben dominansan, ill. recessziven 6roklodoé jelleg eléfordulasat az elsé
és masodik utodnemzedékben! Hozzon példat recessziven 6roklédé emberi betegségek-
re! Adja meg, milyen keresztezéssel dontheté el egy dominans fenotipusu egyed genoti-
pusal! Ismertesse az emberi vércsoportrendszerek (ABO, Rh) oroklodését!

B) HIERARCHIA

James Goodall kutatond, aki a Gombe-parti rezervatumban él6 csimpanzok életét tanulma-
nyozta, igy ir a csimpanzai kozott lejatszodott kiizdelemrol:

,, Ot felndtt himbdl all6 csapat, koztiik a nagy tekintélyi, rangelsé Goliat, Sziirkeszakalli
David és a hatalmas Rodolf egymason kurkasztak — az 6sszejovetel mar vagy hisz perce tar-
tott. Mike magaban uldogélt agy huszonOt—harminc méterre téliik, gyakran a csapat felé
pillantott, és vakargatta a szérét.

Egyszer csak Mike nyugodtan odasétalt a satrunkhoz, és a fiilénél fogva megfogott egy
ures petréleumos kannat. Azutan felvett egy masikat is, és visszatért korabbi helyére. A két
kannaval felfegyverkezve Mike tovabbra is a toébbi him felé bamult, majd néhany perc malva
himbalni kezdte magat. E mozgas eleinte alig volt észreveheto, de Hugo is, én is fesziilten
figyeltiik. Fokozatosan egyre vadabbul himbalta magat, szore lassan az égnek meredt, majd
egy sor — kezdetben halk — huhogast hallatott. Kialtozasa kdzben felegyenesedett, és hirtelen
nekirontott a himcsapatnak, maga elétt hadondszva a két kanndval. Az edények zdreje és
Mike erdsodo iivoltése réemito zenebonat csapott, nem csoda, hogy a mindeddig békésen he-
verészo himek fejvesztve menekltek.

...Rovid ido mulva ... egyenesen Goliatot vette célba, és a tobbiekhez hasonloan még o is
sietve kitért Mike utjabol. Ekkor Mike megallt, és égnek meredo szorrel, lihegve leiilt. Sze-
mei csillogtak, alsé ajka kissé lefittyedt, ugyhogy rozsaszin inye is kivillant szajabél, ami
folottebb vad kiilsot kolesonzott neki.

Elséként Rodolf kozelitett Mike-hoz, a behddolés halk horkantésait hallatva lekuporodott,
és ajkat Mike combjahoz nyomta. Azutan kurkaszni kezdett Mike-on. Ekkor hasonlé horkan-
tasok kiséretében két masik him is kdzeledett, és csatlakoztak a kurkaszashoz... Csak Goliat
maradt tavol, egyedll uldogélt, és Mike felé bamult. Nyilvanval6 volt, hogy Mike komoly

“ 7=z

Jane Goodall: Az ember arnyékaban. Gondolat, Budapest, 1980. 139-140. o.

kurkaszas = a féeml6ésok jellegzetes viselkedése, egymas szOrét tisztogatjak, igy erdsitik a
csoport dsszetartozasat

Foglalja 6ssze az olvasott szemelvényt az alabbi kérdések segitségével!

Milyen funkcidja van az agressziv kiizdelmeknek a csoport életében?

Mi az el6nye a hierarchia kialakuldsanak a csoport életében?

Hogyan befolyasolhatta a fenti csimpanzcsoport szerkezetét a leirt esemény?

Mi a behddolés elénye a kiizdelmek végén?

Mi a kulonlegessége a leirt kiizdelem forméajanak?

On szerint milyen lehet8ségeket rejt a csimpanzok viselkedésének tanulmanyozasa
az ember viselkedesének megismerésében? Mik a modszer korlatai?
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8.
A) MOHAK ES HARASZTOK

Hasonlitsa 6ssze a mohak és harasztok testfelépitését és életmiikodéseit az alabbi szem-
pontok szerint: szervezodésiik, anyageseréjuk, testrészeik, szerveik, vizfelvételuk, viz-
haztartasuk, szilarditasuk, testiik rogzitése, raktarozasuk, szaporodasuk, koérnyezeti
igényeik!

B) AZ EMBERI BOR FELEPITESE ES FUNKCIOI
Németh Laszlo ir6 iskolaorvosi miikddésérél szamolt be a Medve-utcai polgari cimii

konyvében. Olvassa el a bor vizsgalatardl szolo részt, és értelmezze azt a megadott kér-
dések segitségével!

,Sokat vartam a bor vizsgalatatol, de modszeriink tokéletlensége s az iskolai vizsgalat
mégiscsak korlatolt ideje alatt itt bosszulta meg magdt a legjobban. A bér éppannyira leg-
belseje a szervezetnek, mint legkiilsdje. Kiilsé sajatossdgai belsé folyamatokat vetitenek a
test felszinére: zsirparndja a sejtégest, feszessége, esetleges hegei a kétoszovet jellegét, veér-
ellatasa az érrendszer allapotat, érreakcioi a zsigeri idegrendszer viselkedését, vastagsaga,
szorzete, festéktartalma a belso elvalasztast... leplezi le... Miivészek és szerelmesek rég
tudjak, hogy a bor az alkat fontos gyonasa. A Hippokratész szerinti orvos ezredévek ota

“ sz

Németh Léaszl6: A Medve-utcai polgéri. Panndnia kdnyvek, Budapest, 1988. 71-72. o.
intuicié = megérzés

e Mit jelenthet az, hogy ,,a bor éppannyira legbelseje a szervezetnek, mint legkiilséje”?
e Ismertesse a bor funkcioit, rendelje hozzajuk a bér megfeleld részeit!
o Ertelmezze az idézet alabbi részleteit:
O zsirparnaja a sejtegést,
feszessége, esetleges hegei a kotszovet jellegét,
vérellatasa az érrendszer allapotat,
érreakcioi a zsigeri idegrendszer viselkedését,
vastagsaga, szOrzete, festéktartalma a belso elvalasztast ... leplezi le.
0 Miuvészek és szerelmesek rég tudjak, hogy a bdr az alkat fontos gyonasa.
e Emlitsen olyan koros borelvaltozast, amely valamilyen mas szervrendszer betegsége-
re utal!

O o0OO0oo
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9.
A) A BAKTERIUMOK FELEPITESE, ANYAGCSEREJE ES JELENTOSEGE

Hasonlitsa 0ssze egy baktériumsejt felépitéset az eukariota sejtévell Csoportositsa a
baktériumokat anyagcseréjik alapjan! Ismertesse a baktériumok kornyezeti, evola-
cios, ipari, mezogazdasagi és egészségiigyi jelentoségét!

B) A LEGZES

Az alabbiakban egy 1873-ban kiadott €lettankdnyv légzesrdl sz016 fejezetebdl olvashat rész-
letet. Ertelmezze azt a kérdések segitségével!

A kilehelt lég a kovetkezokben kiilonbozik a belehelt légtol:

... Barmily szaraz legyen is kiilsé lég, a kilehelt 1ég egészen vagy csaknem egeszen viz-
gozzel teliilt.

A kdzonséges lég csaknem 2100 rész élenyt, és 7900 rész Iégenyt és nem tobb mint 3 rész
szensavat tartalmaz 10000 részben; a kilehelt 1ég azonban kordlbelul 470 rész szénsavat, s
csak 1500 és 1600 rész kozott élenyt; mig a Iégmennyiség csekély vagy semmi valtozast nem
szenved. Nagyolva sz0lva, egyszer lehelt Iég nyert tehat 6t szazalék szénsavat és vesztett ot
szazalék élenyt...

Az erémiivi tényezék, melyek a légzési mozgdsokat véghez-viszik, — s melyek oly fontosak
az elhasznalt anyagok nagy tomegenek tovaszéllitasara és az éleny nagy tomegenek
bevitelére, — kovetkezdk: a) a tiidok ruganyossaga; b) a melliireg oldalainak és fenekének —
melyben a tiidék helyezvék — mozgékonysaga.

A mellkas teljesen zart, kupalakii toknak tekinthetd, melynek keskenyebb vége felfelé
fordult; a tok hatso falat a gericz-oszlop, oldalait a borddk, elérészét a mell-csont, fenekét a
rekesz és tetejét a nyak tove képezi.

A két tiidé a toknak csaknem egész iiregét elfoglalja, kivéve azt melyet a sziv vesz igénybe.
Mindenik az 6 savos hartyajaba, a mellhartyaba burkoltatik. Mind addig, mig a mellkas fa-
lai teljesen épek, mindenik mellhartya — Ureg teljesen ki van toltve, a mennyiben a mell-
hartya azon lemeze, mely a tiidoket fedi, szorosan érintkezik azzal, mely a mellfal belso lap-
jat boritja; de ha a mellhartyan kicsiny nyilds ejtetik, a tiido egyszerre aranylag kicsiny
terimére zsugorodik 6ssze, s ezaltal nagy Ureg szarmazik a mellhartya két lemeze koz6tt. Ha
most a horgben cso illesztetik és lég fuvatik be, a tiido igen konnyen kitagul az 6 teljes nagy-
sagdara, de ha ezt magadra hagyjuk, ismét osszeesik, mert a lég bizonyos erdvel beldle kiszo-
rittatik. A 1égsejt-falak dus ruganyossagu szévetei ugyanis ugy alkotvak, hogy azok nagyon
kitagulnak, ha a tiidok léggel telvék; és ha a kitagulas oka megsziinik, a ruganyossag lép
elotérbe és a leg legnagyobb részét ismét kiszoritja.”

Th. H. Huxley: Eldadasok az elemi ¢lettan korébol. Természettudomanyi Tarsulat, Buda-
pest, 1873. 81-83. 0.

lég = levegd, terime = térfogat, horg = horgd

e A szOveg alapjan adja meg, mely anyagokat jelolték az alabbi szavak: éleny, légeny,
szénsav! Vélaszat adatokkal indokolja!

e Nevezze meg azt a folyamatot, amelynek eredménye a belélegzett és kilélegzett levegd
Osszetételének kiillonbozdsége! Magyarazza a folyamat 1ényegét!

e Milyen eré nyomja 6ssze, ill. fjja fel a tiidot a leirt kisérletben?

e Mit bizonyit a kisérlet?

e Milyen légzdmozgasok biztositjak az ember 1égcseréjét?
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0.
A) MUTACIOK

Hatarozza meg a mutécio fogalmat, ismertesse hatasuk alapjan a tipusait! Kilénboz-
tesse meg a gén-kromoszoma- és genommutaciokat, ismertesse ezek lehetséges kovet-
kezményeit! Soroljon fel mutagén hatasokat, ismertesse csokkentésiik lehetdségeit!
Ismertesse a mutaciok evolucids jelentdoségét!

B) A SZIVMUKODES VIZSGALATA
Olvassa el az aldbbi két kisérletleirast, és értelmezze azt a kérdések segitségével!

1. Kioperalt békaszivet kampora rogzitettiink, és megfigyeltiik spontan miikodését.
Ezutan a szinusz alatt cérnaval elkotottik a szivet a szinusz és a pitvar hataran. A sziv
megallt, de 5-10 perc elteltével ismét miikodni kezdett. Ezutan ujabb lekotést alkalmaztunk a
pitvar és a kamra hataran. Ekkor a kamra mitkodése dallt le, de a pitvar tovabb pulzalt. 10-
20 perc mulva, lassubb ritmusbhan, a kamra is ismét miikodni kezdett.

2. Két békaszivet emeltiink ki, az egyiket a bolygoideggel egyutt. A ket szivet rogzi-
tettiik, és egy oldattal teli cso segitségével biztositottuk, hogy a kémiai anyagok a beidegzett
szivbol atjussanak a masikba. Ha a bolygoideget ingereltiik, elobb az elsé sziven, majd a
masodikon is csokkent a szivosszehtzddasok ereje és frekvenciaja is.

Fehér Otto (szerk.): Osszehasonlitd élettani gyakorlatok és bemutatasok. Tankonyvkiadd,
Budapest, 1986. 43. 0. alapjan.

Bolygoideg: paraszimpatikus rostokat tartalmazo ideg

Mit bizonyit, hogy az é&llatbol kiemelt sziv tovabb folytatta 6sszehlizddasait?

Miért 4llt le a sziv az els6 lekotés utan?

Milyen részlet vette at az ingeriiletképzo szerepet a sziv Gjraindulasakor?

Mit bizonyit az, hogy a méasodik lek6tés utan is Ujraindult a kamrak pulzalasa?
Sziikséges-¢ a beidegzés a spontan szivmiikodéshez?

Milyen mddon befolyasolja a bolygodideg a szivmiikodést?

Mi okozhatta, hogy kis késéssel a masodik sziv miikddése is megvaltozott az idegi
ingerlés utan?
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11.
A) ANYAGFORGALOM ES ENERGIAARAMLAS AZ OKOSZISZTEMAKBAN

Ertelmezze és példak segitségével mutassa be a termeldk, fogyaszték és lebonték szere-
pét az életkdzdsségek anyag- és energiaforgalmaban! Hatarozza meg az elvi kulonbsé-
get az anyagforgalom és az energiaaramlas kozott! Ismertesse a szén, az oxigén és a
foszfor korforgasanak atjat! Ismertessen emberi tevékenységeket, amelyek befolyasol-
jak ezen anyagok korforgasat! Ismertesse a lehetséges kovetkezményeket és teendoket!

B) AZ EMBER ViZHAZTARTASANAK SZABALYOZASA

Olvassa el az aldbbi betegségleirast, és értelmezze azt a kérdések segitségével!

A hipofizis hatso lebenyének hormonjai a legrégebben elddllitott hormonok: George
OLIVER és Sir Edward Albert SHARPEY-SCHAFER 1895-ben mutattak ki létezéstket, és
ma mar szintetikusan is eléallithatok. A hatso lebeny vagy a megfelelo hipotalamikus részek
pusztuldasa eseten kifejlodo korkép, a diabétesz inszipidusz lényege: a fokozott vizeletiirités.
Ezt kdveti a szomjusagérzés miatt a nagy mennyiségii vizivds. A kiiiritett vizelet, illetve az el-
fogyasztott viz mennyisége 15-30 liter is lehet naponta. Ha a beteg nem jut folyadékhoz, az
ekkor is tovdbb folytatodo bdséges vizeletiirités miatt a szervezet hamar «kiszdrady, és élet-
veszélybe kerul. Az ilyen szerencsétlen ember dllandoan iszik, ha valami hosszabb iddt
I9ényl6 elintéznivaloja van, 5 literes demizsonnal indul utnak, hogy rosszullétének elejét
vegye.”

Obal Ferenc dr. (szerk.): Az emberi test I. 409. o.

e Ismertesse a vizeletképzOdés részfolyamait, kilonds tekintettel a viz aramlasénak
irdnyéara!

e Melyik hormon hianya eredményezi a leirt tlineteket?

e Hol fejti ki hatasat a hormon?

e Miért jelent stlyos veszélyt a vizvesztés?
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12.
A) GYURUSFERGEK ES ROVAROK

Ismertesse a gyiiriisférgek és a rovarok és a fejlabuak testfelépitésének, életmddjanak
és kornyezetének kapcsolatat! Keressen hasonldsagokat és kilonbségeket a harom
csoport testfelépitésében!

B) IMMUNITAS, VEDETTSEG

Olvassa el az aldbbi Ujsagcikkrészletet, és értelmezze azt a megadott szempontok segit-
ségevel!

,,CIVILIZACIOS BETEGSEGEK

— Kimutattak, hogy a falusi életmodnak szamos elényos hatdsa van a varosival szemben, s ez
bizonyos foku védelmet nydjt a civilizacids betegségek egy része ellen.

— Mondana erre példat?

— Ujabban nagyon divatos a higiéné hipotézis. Az osztrak, bajor és svajci birtokokon végzett
vizsgalatok azt igazoltak, hogy az ott élo gyermekek korében kevesebb léguti allergias
betegség (asztma) fordul el6, mint a varosi gyermekek kozossegeiben. Amikor ennek okéat
keresték, kideriilt, hogy a hazidllatok kozelsége teszi Gket védettebbé a betegségekkel
szemben. Mégpedig azért, mert az dllatokkal valo érintkezés révén a csecsemok olyan
antigénekkel keriilnek kapcsolatba, amelyeknek hatdsdra a fertézésekkel szemben védo
nyiroksejtjeik megérnek, s ezek bizonyos fokd oltalmat nyujtanak a léguti allergias
betegségeket kelté antigének ellen. Ugyanakkor a haziallatokkal nem érintkezo, tiszta,
higiénés koriilmények kozott éld varosi csecsemdk ilyen antigénes ,, edzés ’-en nem esnek
at, emiatt fogékonyabbak az allergizalo tulajdonsagu antigének altal okozott betegsé-
gekre.

— Ez aldtdmasztja azt a régi megfigyelést, hogy a magzat nem teljesen kifejlett védekezési
rendszerrel jon a vilagra, igy annak sziletés utan érésen kell atmennie.

— Mig az életfontossagu miikodések egy része percek-0rék alatt alkalmazkodik a méhen ki-
viili élethez, a védekezési rendszernek ehhez hosszii idére (honapokra-évekre) van szik-
sége. Ez a rendszeriink ugyanis azaltal érik meg, hogy folyamatosan kapcsolatba keril a
legkulonfélébb antigénekkel. ... Nem véletlendl allitjak a gyerekgyogyaszok, hogy a cse-
csemd tulzott ovasa, a nagyon ,,steril” kérnyezet inkabb art, mint hasznal a kisdednek.”

Civilizéacios betegségek. Dr. P. T. beszélgetése dr. Tulassay Tivadar orvosprofesszorral. Elet
és tudomany, 2003./24. 742-745. o.

e Ismertesse, milyen folyamatok mennek végbe a csecsemd és kisgyermek szervezetében,
amikor az antigénekkel eldszor talalkozik? Mi torténik az ismételt talalkozéas alkal-
maval?

e Mi védi az anyatejjel taplalt csecsemdt a megbetegedéstol?

e A leirt természetes Gton kivil hogyan alakulhat ki védettség egyes korokozdkkal szem-
ben?

e Foglalja 6ssze, hogy miért art a steril kdrnyezet a csecsemonek!
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13.
A) KETELTUEK, HULLOK

Ismertesse a kétéltiiek és hiillok minden gerincesre jellemzo6 tulajdonsagait! Ismertesse
testfelépitésiik és életmiikodéseik Kiilonbségeit! Hozza kapcsolatba testfelépitésiiket
éléhelyikkel, életmodjukkal! Hozzon példékat a hiillokon beltli az életmodtél fiiggo
kilénbségekre!

B) Olvassa el az alabbi Gjsagcikkrészletet, és értelmezze azt a megadott szempontok
segitségevel!

,L,CIVILIZACIOS BETEGSEGEK II.

— Mennyire hatnak az emberi szervezetre a kiilonbozo sugarzasok?

— A természetes hattérsugarzast nem szamitva a tobbi sugarfajtaval nem élt egyitt az ember
az evolucio soran. Az eros radioaktiv sugarzas egészségrombolo, sot, életet kiolto hatasa
ismert (erre Rontgen halalatol a mésodik vilaghabords atomtdmadasokon keresztil a
csernobili eromiibalesetig szamos példat emlithetiink).

— Régebben tobbszor lehetett olvasni arrdl, hogy az orvostudomany a kulturalis alkalmazko-
das része. Jo-e az emberiségnek, hogy az orvosok, olyanok — elsésorban érokletes beteg-
ségben szenveddok — tOmeges megmentesere is kepesek, akik végul is fenyegetik az
emberiség jovobeli egészséget, sot, akar fennmaradasat is?

— Ha napjainkra az orvostudomany eljutott odaig, hogy az annak idején gyogyithatatlan
bajok egy részén mar segiteni tud, az orvosi etika nem tesz lehetové mdast, mint hogy az
ilyen bajokban szenvedoket meg kell menteni.”

Civilizacios betegségek. Dr. P. T. beszélgetése dr. Tulassay Tivadar orvosprofesszorral. Elet
és tudomany, 2003./24. 742-745. o.

e Milyen valtozasokat okoznak a sugarzasok a kromoszomak szerkezetében, a génekben?

e Milyen betegségeket okozhatnak a sugarzasok?

e Miért takarjak le a fiatal nék petefeszkét és a férfiak nemi szervét rontgenvizsgalat
alkalmaval?

e Milyen evoliciés mechanizmus magyardzza az 0roklddd betegségek gyakorisaganak
novekedését a fejlett orvostudomannyal rendelkez6 orszagokban?

e Fogalmazza meg allaspontjat a szdvegben felvetett etikai problémaval kapcsolatban!
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14.
A) A HIPOTALAMUSZ-HIPOFIZIS RENDSZER

Hatarozza meg a belsé elvalasztasu mirigy fogalmat! Ismertesse a hipotalamusz és a
hipofizis kapcsolatat, hormonjaik hatasait! A pajzsmirigy példdjan mutassa be a hor-
monrendszer hierarchidjat és a negativ visszacsatolast!

B) DNS-TESZTEK - BIOETIKA

Korunkban a lehetséges genetikai vizsgalatok szama igen gyorsan novekszik. Ezek elvég-
zése azonban szdmos etikai kérdest vet fel.

Olvassa el az aldbbi szdvegrészt, és értelmezze azt a megadott szempontok segitségével!

,-Megfogalmazhatjuk a DNS-diagnosztika altal mostandban felvetett kérdéseket, és a lehet-
séges valaszokat is.
Ezek a kérdések a kévetkezok:

1. Kinek van joga DNS-diagnosztikai vizsgalatot kérni?

Az elsé kérdest illetéen a legtobb, e kérdésekben allast foglald bizottsag véleménye sze-
rint alapvetoen a beteg (illetve pontosabban az ,,alany”, hiszen sok esetben nem beteg az
illetd) joga eldonteni, hogy kivdanja-e a vizsgalatot, vagy sem. A vélemenyek abban térnek
el, hogy ezt az alapszabalyt mennyire kell kovetkezetesen és szigortan értelmezni, illetve
mi a teendd, ha az alany nem elhatdarozdsképes. Nyilvanvaléan a meg nem sziiletett mag-
zat helyett joga van a sziilonek donteni, ezt mindenki megengedhetonek tartja. A gyermek
esetében ez mar nem olyan nyilvanvald... Nagyon lényeges kérdés, hogy joga van-e ilyen
vizsgalatot végeznie az orvosnak a paciens tudta és beleegyezése nélkiil.

2. Ki juthat hozza a vizsgalati eredményekhez?
A szigoru allaspont szerint a vizsgalati alanyon kivil senki. A kényes kérdés itt is az, hogy
a kdzvetlen hozzatartozo, akire nézve kdvetkezményei lehetnek a dolognak, megtudhatja-e
az eredményt, illetve az orvosnak kozdlnie kell-e vele, ha maga a paciens ezt nem teszi
meg.

3. Mi a teendd pozitiv eredmények esetén, milyen segitséget kapjon a beteg és kitol, milyen
tipusu cselekvés engedhetd meg?
Szakmai-technikai értelemben nyilvinvalo, hogy a lehetdségek naprol napra béviilnek. Az
etikai vitak sordan azonban igen nagy nyomatékkal vetédik fel az a nézet, hogy amit meg
lehet vizsgalni, nem sziikségképpen kell, sét esetleg nem is szabad. A legkonzervativabb
allaspont szerint genetikai tesztet csak olyan betegségre vonatkoz6an szabad végezni,
amely kezelhetd, megeldzhetd, vagy legaldbbis a diagnozis birtokaban valami kockazat-
csokkento cselekveési lehetoséget nyujt (pl. életmodvaltoztatds, gyakoribb ellendrzo vizs-
galatok).”

Venetianer Pal: A DNS szép (j vilaga. Kulturtrade Kiadd, Budapest, 1998.
Milyen betegségek elofordulasat kutathatjak a DNS-tesztek?
e A 2. ponthoz: Szampéldaval igazolja, hogy a kdzvetlen hozzatartozo — pl. testvér, gyer-

mek — milyen valdszintiséggel érintett olyan egygénes, 6rokl6do betegségben, amelyet
kimutatnak egy paciensnél, ha az a) dominansan, b) recessziven 6rokl6dik?
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Meérlegelje, hogy az orvosnak kell-e, szabad-e kdzOlnie a hozzatartozéval egy ilyen
»pozitiv” eredményt?

A 3. ponthoz: Hozzon példat olyan 6roklodo betegségre, amely kezelhetd, sulyossaga
orvosi beavatkozassal, diétaval, ¢letmodvaltoztatassal csokkentheto!
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15.
A) CSONTOK

Ismertesse a csontszovet felépitését! Ismertesse a csont kémiai 0sszetételét! Mutassa be,
hogyan torténik a csont Ca-ion tartalmanak szabalyozasa! Rajzolja le és ismertesse egy

hossz( csdves csont felépitését, mutassa meg, hogyan szolgélja ez a szerkezet a funk-
ciot! Példdkon mutassa be a csontok dsszekdtteteseinek tipusait!

B) ANYAI HATAS ES MAGZATVEDELEM

Olvassa el az alabbi cikkrészletet, es ertelmezze a kérdések segitségével!

A peték, petesejtek citoplazméja nemcsak sziket, hanem olyan anyagokat is tartalmaz
(mindenekeldott mRNS- és fehérjemolekulakat), amelyek a petesejt érése soran kerllnek a
petesejtek, a peték citoplazmdjaba, és elsésorban ezek iranyitjak az embriogenezis
(embriondlis fejlodés) kezdeti lépéseit. A jelenséget anyai hatasnak nevezik, és szerepe
sokkal fontosabb élettinkben, mint barki hinne.

Az anyai hatas embrioldgiai bizonyitékai

Az anyai hatast bizonyitjak azok a békazigdtak, amelyek sejtmagjat ha eltavolitjak, egy
ideig mégis ugy fejlédnek, mint azok a testvéreik, amelyeknek megvannak a sajat génjeik.
Bar a sejtmag nélkiili békaembrio fejlédése egy idé utan lelassul, mieldtt elpusztulnak, mar
nehany szaz sejtbol allnak, és némi fantaziaval ebihalaknak tiinnek. Tehat a pete cito-
plazmaja eleve tartalmazza mindazokat az anyai eredetii anyagokat, amelyekre az embrio-
genezis kezdetén sziikség van.

Azoknak a békaembrioknak a fejlodése, amelyek aktinomicin-D oldatban fejlodnek, meg-
egyezik a sejtmag nélkili embridkéval. (Az aktinomicin-D antibiotikum, amely megakada-
lyozza a gének transzkripciojat, /atirasat/ azt, hogy a génekben tarolt informécié kifejezdd-
jon.)

Az anyai hatas genetikai bizonyitékai

A Mendel-szabalyok 1900-ban tortént Gjrafelfedezése utan arra figyeltek fel a gene-
tikusok, hogy néhany tulajdonsag 0rokiddése kiilonleges. Egyebek kozott a Limnea peregra
nevii mocsari csigafaj hazanak tekeredési iranya is. Abban a keresztezésben, amelyben
jobbra tekered6 hdazu nostény sziiloket (D/D) balra tekeredo hazu himekkel (d/d) keresztez-
tek, az F1 utdédok haza jobbra tekeredett, ahogyan az Mendel elsé szabdlya szerint varhato.
Nyilvanvalo, hogy D domindns, d recessziv. Meglepé modon azonban az F1 utodok kereszte-
28sébdl szarmazo minden F2 utéd hdza jobbra tekeredett. Partner hidnyaban a Limnea
peregra ontermékenyito. Az onmegtermékenyitéo F2 csigak Yi-ének csupa jobbra tekeredo
hazl utdda lett, ¥2-énél viszont minden utédnak balra tekeredett a haza. Nyilvanvald, hogy
az F2 csigak kozott is voltak d/d-k, de valamiert megis jobbra tekeredett a hazuk. Az is vila-
gos, hogy a csigahaz tekeredése koveti a Mendel-szabalyokat, csak egy generacioval meg-
késve.

Meglepo modon, a reciprok keresztezésbol, amelyben balra tekereddé hdazu ndstény
sziiloket (d/d) jobbra tekeredo hazu himekkel (D/D) kereszteztek, az F1 utodok haza balra
tekeredett.
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Anyai hatas az emlésokben

A kozelmaltban derilt fény arra, hogy az emberi petesejtek citoplazméaja is tartalmaz
olyan molekulakat, amelyek a korai embridgenezist szabalyozzak. Nyilvanvald, hogy elpusz-
tulnak az embriok, ha az anyai eredetii tényezék valamelyike hianyzik, vagy a szokottnal cse-
kelyebb mennyiségben van a petesejt citoplazmajaban.

Az is bizonyosra veheto, hogy vannak kérnyezeti tényezok, amelyek gatoljak az anyai ha-
tas anyagainak bekeriilését és elrendezddését a petesejtek citoplazméjaban. A kornyezeti té-
nyezok koziil a dohanyfiist, valamint a szerves oldoszerek hatasa a legdramaibb. Sot, a pete-
sejtek tokéletes felkészitése nemcsak kornyezeti artalmak eredményeként maradhat el, ha-
nem pl. vitaminhiany miatt is.”

Szabad Janos: Petesejt—citoplazma és anyai hatas. Természet Vilaga, 2002. december. 539—
542. 0. részletek

e Hogyan foglalhat6 0ssze az anyai hatas Iényege?

e Melyik molekuléris genetikai folyamatot gatolja az aktinomicin-D antibiotikum?

e Mi az aktinomicin-D-s kisérlet tanulsaga?

e Mi a vératlan a Limnea peregra csigafaj F2 nemzedékének fenotipusaban? (Vezesse le,
hogy milyen geno- és fenotipust varna!)

e Hogyan hozhat6 kapcsolatba ez az 6roklésmenet az anyai hatassal?

e Mire utal altalaban, ha a reciprok keresztezés eltéré eredmeényt ad?

e Hogyan magyardzna a leirt reciprok keresztezés eredmenyét az anyai hatassal dssze-
fliggésben?

e Milyen bioldgiai tény indokolja, hogy leendd utddai egészségéért az anya mar a
fogantatas elott felelds?
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16.
A) A DNS OROKITO SZERPE

Ismertessen egy kisérletét, amely a DNS 6rokité szerepét bizonyitja! Fogalmazza meg,
mi az Osszefliggés a DNS bazissorendje, a fehérjék aminosavsorrendje, térszerkezete,
bioldgiai funkcioja és az egyed tapasztalhato jellegei kozott!

B) GENTERKEPEZES
Thomas Hunt Morgan (1866-1945) amerikai genetikus vezette be a genetikai térképezést,

magyarazta elsdként a génkapcsoltsagot és rekombinaciot. Az alabbi idézet a genetikai tér-
képezés soran felmeriil6 egyik problémat szemlélteti.

.. Itt egy fenntartassal kell éInlink, amellyel a genetikusok mindig is tisztaban voltak.
Feltételeztiik, hogy a géncsere valoszinlisége a kromoszoma barmely pontjan azonos. Ahogy
azonban késébb latni fogjuk, ez nincs mindig pontosan igy. A jelenség lényege egy vonat
menetrendjével érzékeltetheté. Az id6, mely egy vonat szamara sziikséges két allomas kozti
tdvolsag megtételehez, az &llomasok kozti tavolsdg helyes, de nem éppen pontos mértéke.
Hisz a vonat 4ltalaban kiilonbozd sebességekkel halad az egyes pontokon, és rovid
varakozasok is el6fordulhatnak — ezek mind arra vezetnek, hogy a két allomas kozotti at
megtételéhez szikséges id6 ne legyen mindig e tavolsag pontos mértéke. Hasonloan lehet a
kromoszoma-térképeken feltlintetett tavolsagokkal is. Ha a crossing over egyes szakaszokon
gyakoribb, a térképeken jelzett tavolsagok csak megkozelitden igazak.”

T. H. Morgan: Az 6roklodés genetikai alapjai. (1920)
In: A genetika évszdzada Kriterion Bukarest, 1979.

crossing over = atkeresztezddés
A szbveg tanulményozéasa utdn valaszoljon az aldbbi kérdésekre!

e Mikor és milyen folyamat soran keriilhetnek at az egyik kromoszéman talalhatd gének
egy masik kromoszémara?

e Hogyan lehet félhasznalni ezt a jelenséget a genetikai térképezésben?

e Ma mér teljes kromoszémak DNS-ének bazissorrendjét is meg tudjék hatérozni, ami a
gének tavolsaganak abszollt értékét adja. Mégsem haszontalan, ha ismerjik a Morgan
maodszerével mért genetikai tavolsagot is. Miért? Fejtse ki az erre utalé hasonlatot a
szovegbol!

e A genetikai térképezés maddot ad a fajok evollcios tavolsdganak megallapitasara is. A
szOveg alapjan indokolja, min alapul ez a mddszer, és milyen hibaforrasokat rejt
magaban!
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17.
A) POPULACIOK

Hatarozza meg a populaciok fogalmat! Magyarazza, miért jelentos a statisztikus meg-
kozelités a populaciok jellemzésében! Ismertesse a populaciok jellemzoit! Ismertesse a
populaciok névekedésének modelljeit, hatarozza meg a kérnyezet eltartokepességének
fogalmat, hozza 6sszefliggesbe az r- és K-stratégiat az élélény élettartamaval, testmére-
tével! Ertelmezzen tiir6képességi gorbét, hozza osszefiiggésbe az indikator szervezetek-
kel!

B) AZ EGYEDFEJLODES STATISZTIKAI VIZSGALATA

Olvassa el az aldbbi cikkrészletet, és a megadott szempontok alapjan értelmezze azt!

,,Hazankban a gyermekek testi fejlettsegének vizsgalata az 1870-es években kezdddott, de
az elso eévtizedekben nem volt atfogo, a népesség nagy részere kiterjedo felmerés. Inkabb
csak egy-egy telepulés lakoit, vagy egy-egy iskola tanuloit mérték. Az elsé orszdgos
adatgytijtést Bartucz Lajos, a szegedi, majd a budapesti tudomanyegyetem antropoldgus
professzora végezte, amelyben 1910-z61 1920-ig kdzel 37 000 iskolds gyermek adatait gyiij-
totte dssze. Mintegy 60 évvel késébb, 1981-84 kdzott Eiben Otto tobb mint 40 000 fore kiter-
jedd, 3—18 éves korU gyermekekbdl allo, orszagosan «reprezentativy mintdn végzett kutatast.
A reprezentativitas itt azt jelenti, hogy a mintdba véletlen kivalasztassal bekerltek olyan
csoportot alkotnak, amely t6bb szempont szerint is (példaul a telepilés nagysaga, iskola-
tipus stb.) megfelel a teljes népességen belili megoszlasnak. A feldolgozott adatok igy a tel-
jes népességre jellemzé értékeket tiikrozik. A két vizsgdlat testméretadatai nagy kiillonbseé-
geket mutatnak a késobb vizsgalt gyermekek javara, és ezek altalaban nagyobbak voltak a
filkndl, mint a lanyokndl. Kiilondsen serdiilékorban mutatkoztak nagy eltérések, mert a 6
éves filk testmagassag-atlaganal a két vizsgalat kdzott 4,27 cm volt a killénbség, addig a 10
éveseknél 10,19 cm, a 11 éveseknél 11,50 cm, a 15 éveseknél pedig 10,82 cm. Eiben a vizs-
gadlataban a «végleges», a felndttkori testmagassagnak elfogadott 18 éves kori testma-
gassagatlag a fiuknal (175, 34 cm) 7,89 cm-rel, a lanyoknal (162,28) pedig 7,28 cm-rel volt
magasabb, mint Bartucz 60 évvel korabban mért mintajaban.”

Gyenis Gyula — Joubert Kéalman: Oriasok lesziink? Természet Vilaga, 2002. november,
505. o.

e Mi a lényege a cikkrészletben leirt valtozasnak? Hogy nevezzik?

e Milyen tulajdonsagokat ismer, amelyek a testmagassaghoz hasonldéan 6roklédnak (ember,
allat- és novényvilag)?

e Mi jellemzd a mennyiségi jellegeket kialakito génekre?

e Mutassa be példan a mennyiségi 6roklodés €s a haziasitas kapcsolatat!
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18.
A) LIPIDEK

Hatarozza meg a lipidek fogalmat, ismertesse tipusaikat! Magyarazza az dsszefliggest a
zsirok, olajok, a foszfatidok és a karotinoidok szerkezete és biologiai szerepe kozott! Is-
mertesse az epesavak oldodasi tulajdonsagai alapjan az epe szerepét! Magyarazza,
miért alkalmasak egyes szteranvazas vegyuletek doppingszernek!

B) A SZINTEVESZTES OROKLODESE

Olvassa el az aldbbi szdvegrészt, és értelmezze a megadott szempontok segitségével!

»A z0ld-piros szintévesztés (un. daltonizmus) nemhez kotott oroklédését is régen felis-
merték. Erre utal a cambridge-i Scott Ur 1777. majus 26-an tiszteletesének irt levele:
«Nalunk ez /a szintévesztes/ csaladi... fogyatékossag: apam ugyanebben a fogyatékossagban
szenved; anyam es egyik lanytestvérem és jomagam egyarant fogyatékosok vagyunk; az
utobbi hugomnak két fia van, s 6k mindketten fogyatékosok, de van neki egy lanya is, aki
nem fogyatékos; nekem magamnak van egy fiam és egy leAnyom, mindketten jol 1atjak vala-
mennyi szint — kivétel nélkil; s ugyanigy lat édesanyjuk is; az én édesanyam batyja azonban
ugyanebben a fogyatékossagban szenved, mint én (...)

En nem ismerek a vilagon semmiféle zold szint; a piros szin és a halvanykék hasonlonak
tiinik elottem, nem tudom megkiilonboztetni egyiket a masiktol. A sotétvords és a sotétzold
nekem egy és ugyanaz, gyakran véltem a két szint jol osszeilld parnak; ugyanakkor a sarga
szineket (vilagos, sotét és kozepes), valamint a kék valamennyi szindrnyalatat — kivéve az
egészen halvanyakat, amelyeket altalaban égszinkéknek mondanak — tokeletesen jol latom,
és a szinek barmelyikének a hianyat nagy pontossadggal meg tudom &llapitani; a sotét
biborszin és a s6tétkék azonban méar néha zavarba ejt.»"

Czeizel Endre: Az emberi 6roklodés. Gondolat, Budapest, 1983. 318-319. o.

e Rajzolja fel a széveg alapjan Scott ar csaladfajat!

e A csaladfa és tanulmanyai alapjan allapitsa meg, hogyan 6roklddik a szintévesztés!

e Adja meg Scott Ur, apja, anyja és leanytestvérei genotipusat!

e Mekkora esélye van Scott ur beteg ndtestvérének, hogy egészséges fia, ill. lanya sziiles-
sen?

e Vélemenye szerint sziikséges lett volna tartézkodniuk a gyermekvallalastol Scott ur azon
rokonainak, akiknek nagy valdszinliséggel e betegségben szenvedd utddjuk sziilethetett
csak?
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19.
A) A GERINCVELO

Ismertesse a gerincveld helyét, felépitését és funkcioit!

Rajzolja le a gerincvel6 keresztmetszetét, és ismertesse a keresztmetszeten felismerheto
részeket, azok feladatat! Valasszon ki egy gerincveléi reflexet, és ismertesse annak lefo-
lyasat, reflexivét, funkciojat!

B) KORNYEZETVEDELEM

Olvassa el az alabbi Ujsagcikket, majd értelmezze azt a kérdések alapjan!

., Szennyezésméro mohamiiszer
Késziil hazank elso orszagos légszennyezési atlasza

Amiota az ember fokozott érdeklodeést tanusit a kornyezet szennyezettsége irdant, azota
keresi az optimalis megoldast az egyes kérnyezetterhelo anyagok pontos észlelésére. A mod-
szerek versenyeben egyeldre a bioindikdcio, vagyis az élé szervezetek segitségével végzett
szennyezesméres vezet, annak ellenére, hogy karrierjének négy évtizede alatt a miiszeres
technika is sokat fejlddott. A felhaszndlt él6 szervezetek, vagyis a bioindikatorok mezénye-
ben pedig az egész vildgot meghddito, mégis feltiinésmentes életvitelii mohak allnak az élen.

A vdlasztas nem magatol értetodo, bar a mohak mellett szamos tudomanyos érv szol.
Emberrel nem szokas kornyezetbioldgiai tesztet végezni, az allatok tobbsége nem marad elég
ideig egy helyben a folyamatos méréshez, a ndvények kozil sem johet szoba barmelyik:
fontos a minel nagyobb felllet/térfogat arany, marpedig ez a mohaknal a legnagyobb. A
mohafélék raadasul barmit — még a teljes kiszaradast is — elviselnek, orokzoldek, (tehat té-
len-nyaron «mernek»), szamos fajuk az egész vilagon elterjedt, igy egymastol tavol elvégzett
kisérletek eredményeinek 0sszevetésére is alkalmasak.

A moha mint mérémiiszer nagyon egyszeriien mikodik: a nagy feliiletii névény felszinén
mennyiségben. A tényleges szennyezést azutan mar «hagyomanyos» high-tech médszerekkel,
miiszeres méréssel dllapitjak meg, tehdt a névény nem lakmuszpapirként, hanem inkdbb in-
forméaciohordozoként funkcional. ...

Maga a modszer — amely az olcsobb eljardsok kozé tartozik, a miiszeres mérésnél lénye-
gesen kevesebbe kerul — skandinav eredetii: svéd és dan kutatok a nyolcvanas évek elején
dolgoztak ki egyik valfajat, a nehézfém-hattérszennyezettség (vagyis a nagy kibocsatoktol
tavoli szennyezésmennyiseg) méresére alkalmas bioindikacios modszert. Az elsé skandinav
sikerek utan néhany év malva Németorszagban, majd a kilencvenes években Eurdpa sok mas
orszagaban is megkezdodott a mohas szennyezésmeérés. A mért értékekrol térképek késziiltek,
megkonnyitve a legnagyobb szennyezdk, illetve a légszennyezes hatdsainak azonositésat. ...

Az eurdpai programban az 6sszehasonlithatdsag végett a skandinav modszert hasznaltak.
A kontinentalis korképbdl aztan kideriilt, hogy Magyarorszag az dtlagos szennyezettséget
tekintve az eurdpai kézépmezdnybe tartozik, am vannak olyan szennyezé anyagok is,
amelyeknél a magyar mérések kiugroan magas ertéket mutattak. ...

A pontos okok feltarasa nem is a novénydkologusok feladata, téliik elsésorban egyfajta
«allapotfelmérést» vair a kbrnyezettudomany. ...hamarosan elkésziil Magyarorszag elsé lég-
szennyezettségi atlasza, s az abban rogzitett allapothoz képest a tovabbiakban kénnyebb lesz
meghatarozni, hogyan valtozik a hattérszennyezettség.”

Hargitai Miklos cikke a Népszabadsag 2003. majus 24-i szamabdl, 8. o.
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Kérdések a cikk értelmezéséhez:

Miért a mohakat valasztottak a szennyezettségi mérések targyanak? Ismertesse a mohak
szervezetét, és hozza 0sszefliggésbe a felllet-térfogat aranyrdl olvasottakkal!

Milyen folyamat a szennyezd anyagok kirakodasa a mohandvénykére?

Nevezzen meg két bioldgiai folyamatot, amelyek fellleten mennek végbe, és
hatékonysagukat erdsen befolyasolja a feliilet nagysaga!

Miben tér el a mohak mérésben ismertetett szerepe a valddi bioindikaciotdl — példaul a
zuzmoOk indikator szerepétdl? Mi a jelentdsége, hogy egész Europaban ugyanazon
modszerrel mérjék a szennyezést?

Ismertesse példan, hogy miért killondsen veszélyesek a nehézfém-szennyezések!

Hogyan keriilhetnek nehézfémek a levegdbe, vizbe?
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20.
A)AZ EMBERI MAJ

Ismertesse a maj elhelyezkedeését, felepitéset és kapcsolatat a taplalkozasi szervrendszer-
rel! Ismertesse a maj szerepét az emésztonedv-termelédésben, az epe szerepét az emész-
tésben! Ismertesse a maj szerepét a glikoz- és glikogénszintezisben, a fehérje-anyagcse-
rében, a raktarozasban és a méregtelenitésben! Ertelmezze, miért jarhatnak egyiitt a
majbetegségek sargasaggal! Foglalja 6ssze a tulzott alkoholfogyasztas veszélyeit, kapcso-
latat a maj megbetegedéseivel!

B) EVOLUCIO

Az aldbbiakban Charles Darwin Gti beszamol6janak részletét olvashatja a Galapagos-szige-
tek ¢élovilagarol.

Olvassa el az alabbi szbvegrészt, és értelmezze a megadott szempontok segitségével!

,Ha tehat a 18 tengeri, egy édesvizi és egy szarazfoldi puhatestii dllattol eltekintiink,
melyek nyilvanval6an mint gyarmatositok keriltek ide a Csendes-dcedn kozepén fekvd szige-
tekrél, valamint a galdpagosi pintycsoport egyetlen hatdrozottan csendes-0ceani fajatol, azt
latjuk, hogy ez a szigetcsoport, noha a Csendes-O6cednban fekszik, allattanilag Amerik&hoz
tartozik. Ha ezt a jelleget foleg az Amerikabol bevandorolt fajoknak tulajdonitanank, semmi
kulénds nem volna rajta, azonban latjuk, hogy a szarazféldi allatoknak talnyomoé tébbsége s
a viragos novenyeknek t6bb mint fele, bennsziilott eredetii. Igazan meglepo volt, mikor csupa
uj madarak, uj hiillok, uj kagylok, uj rovarok uj névények vettek koriil, s mégis a testalkatok-
nak szamtalan apro részlete, sét a madarak hanghordozasa és tollazata is Patagénia mér-
sékelt éghajlati siksagait, vagy északi Chile forrd, szaraz sivatagait idézték élénken az em-
Iékezetembe. ...

Nem sz6ltam eddig e szigetcsoport természetrajzanak legnevezetesebb vonasaroél, hogy a
kUlonbozd szigetek élévilaga jelentékenyen eltér egymdstol. Erre a tényre Lawson ur, az
alkormanyzo hivta fol eloszor a figyelmemet, azt mondvan, hogy a kiilonbozo szigetek tekno-
sei nem egyformak, s hogy 6 biztosan meg tudja mondani, melyik teknos melyik szigetrol
valo. Ezt az allitast el6szor nem vettem figyelembe, uigyhogy két szigetrdl valo gytijtésemet
mar részben osszekevertem. Almodni sem mertem volna, hogy egymast6l 50-60 mérfold ta-
Volsdgban 1évé szigetek, melyek mindegyike lathaté a mdsikrol, pontosan ugyanabbol a
kozetbol allanak, teljesen azonos éghajlatuak, kézel egyenlo magassaguak, eltéréen le-
gyenek benépesitve; mindjart latni fogjuk, hogy megis igy all a dolog...

Mint mondottam, a lakosok allitélag meg tudjak kilonboztetni a mas-mas szigetrdl valo
teknosoket; s ezek nemcsak nagysagban, hanem egyéb jellemvondsokban is kiilonboznek.
Porter kapitany leirasdban azt mondja, hogy a Charles-szigetrél, meg a hozza legkozelebb
esd Hood-szigetrél valok pancélja elol vastag és felkunkorodott, mint egy spanyol nyereg,
mig a James-szigetrdl valo tekndsok jobb iziiek. Sét Bibron kozli, hogy & két hatarozottan
kiilonbozo galapagosi fajt latott, csak azt nem tudja, hogy mely szigetekrol valok voltak.”

Charles Darwin: Egy természettudos utazasa a Fold koril. Kossuth Kényvkiado, 1996. 124—
125. o.

e Milyen magyarazat valoszinisitheté a Galapagos-szigetek és Amerika allatvilaganak
hasonlosagara?

e Ismertesse Darwin elméletét, amelynek segitségével a szigetek ¢lovilaganak kiilonbségeit
magyarazta!

e Milyen veletlenszert és adaptiv evolacios folyamatok mehetnek végbe, ha egy populacid
néhany egyede a kontinensrdl egy szigetre vetddik?
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